
國立屏東大學 人文社會學院原住民專班 

106 學年度第 1 學期第 1 次學程事務會議紀錄  

時     間：中華民國 105年 10月 11日(星期三)中午 12時 10分 

地     點：本校敬業樓 3樓自學室 

主    席：簡光明院長                                             

記錄：曾華慈 

出席人員：如簽到表  

 

壹、 主席報告：(略) 

貳、 宣讀上次會議（105學年度第2學期第3次學程事務會議）決議案執行情形如下： 

准予備查。 

編號 案    由 決    議 執行情形 管考情形 

１ 審理本學程專班吳勤榮副

教授申請減授鐘點案 
經會議討論後，吳老師

願意愛心教學，不提出

申請。 

依決議執行 □持續列管 

□解除列管 

2 遴選 106 學年度本學程

事務會議委員、教師評審

委員會委員、課程委員會

委員、招生委員會、 院教

評委員會委員、院務會議

委員、院學術委員會委

員、院課程委員會委員、

校務會議、校務發展委員

會、研究發展委員會及圖

書館諮詢委員會各會議委

員代表，提請 討論。 

一、本學程專班 106

學年度學程事務

會議委員：簡光明

院長、吳勤榮老

師、李馨慈老師、

郭東雄老師、本學

程專班新聘專任

教師、文創系葉晉

嘉主任、視藝系林

大維主任、體育系

林耀豐老師、校外

委員伍麗華處長

及學生代表石芸

慈同學。  

二、本學程專班 106

學年度學程教評

委 員會委員：簡

光明教授、施百俊

教授、余昭玟教

授、林耀豐教授、

林瑞興教授、林大

由簡院長推

薦課程委員

會相關領域

教師 1 名：

教育學系李

雅婷主任。 

□持續列管 

。解除列管 
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維副教授、吳勤榮

副教授。  

三、本學程專班 106

學年度學程課程

委員會委員：簡光

明院長、吳勤榮老

師、李馨慈老師、

郭東雄老師、本學

程專班新聘專任

教師、相關領域教

師一名(由簡光明

院長推薦)、校外

專家許俊才副教

授及學生代表許

聖詩同學。  

四、本學程專班 106

學年度學程招生

委員會委員：簡光

明院長、吳勤榮老

師、李馨慈老師、

郭東雄老師、本學

程專班新聘專任

教師。  

五、本學程專班 106

學年度院教評委

員：林耀豐教授。  

六、本學程專班 106

學年度院務會議

委員：李馨慈老

師。  

七、本學程專班 106

學年度院學術委

員會委員：郭東雄

老師。  

八、本學程專班 106

學年度院課程委

員會委員：吳勤榮

老師。  



九、本學程專班 106

學年度校務會議

委員：吳勤榮老

師。  

十、本學程專班 106

學年度校務發展

會議委員：李馨慈

老師。  

十一、本學程專班 106

學年度研究發展

會議委員：郭東雄

老師。  

十二、本學程專班 106

學年度圖書館諮

詢委員會代表委

員：李馨慈老師。 

 

參、105 學年度第 2 學期第 3 次學程事務會議列管項目執行情形： 

項次 案由 決議 執行情形 管考情形 

1 規劃教育部校園原住

民族文化藝術空間形

塑計畫執行工作 

一、 這次教育部經費補

助應集中在原專班

的基礎設備、專業

教室的改善。  

二、 運用這次經費提昇

原專班辦公室及敬

業樓 302教室具有

原住民族特色。 

三、 應繼續擴展空間，

或者與視藝系協調

共用空間。 

四、 增購阿美族宜灣傳

統服飾、木箱鼓及展

演所需之樂器，並規

劃保存管理的方式

及空間。 

五、 有關教育部合校補

助計畫，與部落結合

一、原專班

空間修繕工

程已開始動

工，並預計

於 11月初

完工。 

二、教學設

備(原住民

族傳統服

飾、運動腕

錶、攀樹安

全用具、無

人機、展演

樂器)業已

9月底前完

成動支。 

 

□持續列管 

□解除列管 



及互動的部份，應擴

大服務社區類似這

種的概念，才會有效

益。 

六、依計畫執行進度表

執行。 

2 有關本學程專班「104

年度下半年大學校院

第二週期系所評鑑」實

地訪評報告書撰寫完

成狀況 

由分別負責老師於 4月

14日前完成附件及初

稿。 

已於 8月底

前寄送至高

教評鑑中心 

□持續列管 

□解除列管 

 

肆、提案討論 

提案一                                              提案人：簡光明院長  

案由：審理本學程專班李馨慈助理教授及郭東雄助理教授申請學術研究發展補助

案，請討論。 

說明： 

一、就李馨慈助理教授及郭東雄助理教授申請研究成果獎勵案進行初審。 

二、檢附本校推動學術研究發展獎補助作業要點【如附件一】及各項補助申請

表與證明資料【如附件二】。 

辦法：通過後，提送人文社會學院院學術會議進行複審。 

決議：照案通過。 

 

參、 臨時動議： 

提案一                                          提案人：李馨慈老師 

案由：有關本學程專班學生成果展覽空間，請討論。 

說明： 

一、 本學程專班目前未具備成果展示空間。 

二、 目前都是向視藝系借用展示空間，但視藝系與原專班成果展覽時間

幾乎安排在同一期間，展覽空間不足兩系共同使用。 

    決議：與學校其他單位進行空間協調。 

    委員發言： 

一、 李馨慈委員：因原專系辦要修繕，本來有提議規劃展示空間，不過

經大家討論後系辦就沒有什麼空間可以用。就暫時把那個展示空

間，就先擱置，有提到說未來再跟視藝系討論。 

二、 林大維委員： 

(一) 目前展演都在六愛樓一樓，目前展演間空就有 102、107、108

中廊，目前我們也在持續爭取林森校區其他空間變成我們的展



演區，本系都是用不定期的展覽方式。 

(二) 歡迎給原住民專班，我們的系的參與率都非常願意，就是說你

們只要來展現展品確定好後，我們都會把時間開放給我們的原

專班。 

(三) 除了校內使用，也開放給校外借用，目前還沒有長設展安排，

目前來講還是以定期展為主。 

(四) 展覽空間也不足，已向學校爭取新增展覽空間，之後提供學校

其他單位共享。 

 

伍、主席結論：(略) 

陸、散會：同日下午 1時 00分。 



 

 

 



國立屏東大學推動學術研究發展獎補助作業要點 

103年 9月 11日本校第 1次行政會議通過 

104年 1月 5日本校第 5次行政會議修正通過 

 104年 9月 17 日本校第 11次行政會議修正通過 

105年 3月 24日本校第 17次行政會議修正通過 

106年 6月 22日本校第 30次行政會議修正通過 

一、本校為鼓勵各所、系辦理學術活動及教師、研究生參與學術活動，增加研究

成果，提升研究水準，特訂定推動學術研究發展獎補助作業要點(以下簡稱

本要點)。 

二、補助對象：各所、系、學程、中心專任(案)教師及研究生。惟專案教師僅限

於第三點第三款研究成果獎勵，研究生僅限於第三點第二款出席國際會議發

表論文。 

三、補助類別： 

(一)辦理各類學術活動：工作坊、研討會、論壇、學術會議、學術研討會及

教師研習會等。 

(二)出席國際會議發表論文。 

(三)研究成果獎勵。 

(四)研究計畫補助。 

四、補助方式： 

(一)辦理各類學術活動： 

1、學術活動所邀請學者專家發表之論文，應取得著作人書面同意授權，

得無償將活動過程及其論文內容，以錄音、照相、錄影或電磁紀錄

方式建置於本校相關資料庫，提供師生檢索、參考或以學術研究為

目的之使用。 

2、補助原則： 

(1)各所、系、學程、中心辦理各類學術活動時，以先行向校外單位

(教育部、科技部、其他各級部會及暨地方政府，以下同)申請經

費補助為原則；若獲得校外單位全額補助者，本校不予補助；若

未獲得校外單位補助或僅有部分補助者；其所需經費或差額部分

可依本要點提出申請補助。 

(2)受本校補助之各類學術活動之本校人員不得支給下列經費： 

①出席費、稿費：依行政院訂定之各機關學校出席費及稿費支給

要點規定，本校（含任務編組）人員，不得支領出席費。處理

與業務有關之重要文件資料，交本校人員撰述、翻譯或編審者，

不得支給稿費。 

②審查費：審查費係本校基於業務上之需要，委請本校以外之專

家學者審查有關計畫、稿件及案件等所支付之酬勞，本校人員

不得支領。 

附件一 



③工作費、主持費、引言人費、諮詢費：補助計畫之擬訂及執行

為受補助之職責範圍，其業務推動係屬本職工作，除實際擔任

授課人員，依規定支領講座鐘點費外，本校人員不得支領工作

費及相關酬勞。 

3、補助經費額度： 

(1)屬國際性或全國性學術活動但未獲校外單位補助時，活動行程一

日者，其申請補助經費以不超過新臺幣（以下同）十萬元為原則；

活動行程二日者，以不超過十六萬元為原則；活動行程三日及以

上者，以不超過二十二萬元為原則。惟如有特殊情況，須提高補

助額度者，得以另案簽准。 

(2)屬區域性學術活動但未獲校外單位補助時；其申請補助經費標準

比照前目原則辦理。惟補助經費額度以上述國際性或全國性學術

活動之一半為原則。 

(3)屬校內教師研習活動但未獲校外單位補助時，活動行程半日者，

以不超過一萬二千元為原則；活動行程一日者，以不超過二萬元

為原則；活動行程二日者，以不超過三萬元為原則。 

 (4)申辦單位若獲得校外單位之部分補助者，則以符合上述第(1)項

至第(3)項所規定額度且最高不得超過差額部分為原則。 

4、申請檢附資料: 

(1)活動計畫書。 

(2)籌備進度表。 

(3)經費預算表(須依主計相關法規之規範編列，並不得編列行政管

理費及校內人員工作費)。 

5、本校補助學術活動申請表如附表 1，申請期限為每年五月及十月(依

公告時間辦理)。 

(二)出席國際會議發表論文： 

1、申請資格：本校教師及研究生出席國際會議發表論文者或經海外學

術團體正式邀請為主題演講人；其所發表論文須以本校名義與會發

表，一般之學術研討或座談等不包括在內。申請者必須先向校外單

位(教育部、科技部、各級部會，以下同)申請補助；未獲通過者，

始得申請校內補助。惟向校外單位申請補助之期限，因逾其規定受

理期限或因文件不符等可歸責於申請人的原因，致使不予以補助

者，不在本校受理範圍內。若校外補助金額未達補助最高金額者，

仍可申請校內補助。但同一申請案以校內、校外補助合計達本校補

助最高金額為限。 

(1)受邀擔任國外研討會(不含大陸港澳地區)學術研討會之論文發表

人或主題演講人。 

(2)受邀擔任國際組織團體於大陸地區(含港、澳)主辦之學術研討會



之論文發表人或主題演講人。 

(3)受邀擔任大陸地區(含港、澳)之華語文學領域學術研討會之論文

發表人或主題演講人。 

(4)其他特殊狀況得另案簽核辦理。 

2、補助金額： 

(1)亞洲地區每篇最高補助八千元整。 

(2)亞洲以外地區每篇最高補助一萬六千元整。 

(3)教師每人每會計年度最高補助一萬六千元整，研究生每人每會計

年度最高補助八千元。 

3、本校補助教師出席國際會議發表論文申請表如附表 2。 

4、本校補助研究生出席國際會議發表論文申請表如附表 3。 

5、申請時間為每年五月及十月(依公告時間辦理)。 

(三)研究成果獎勵： 

1、申請資格： 

(1)研究論文與著作為前一年度內(一月一日至十二月三十一日)刊登

於學術性期刊之原創性論文，且機構名稱署有本校校名。 

(2)教育部、大型(國家型、科專、大產學)計畫總主持人或校外單位

補助之建教合作或委辦案主持人，未支領主持人費者。若已依本

校教師授課時數暨鐘點費實施要點規定申請減授鐘點之研究計

畫，不得申請。 

(3)本校補助研究成果發表申請表如附表 4。 

2、申請獎勵補助之原則： 

(1)作者應以本校名義發表之。 

(2)每件著作只限申請本要點一項獎勵補助，論文或著作已獲校內補

助者，不予補助。 

3、獎勵金額： 

(1)本校教師之研究成果或研究計畫獎勵補助標準如附表 4-2。 

(2)每位教師每年可獲得之獎勵補助金最高六萬元。 

4、申請時間為每年十月(依公告時間辦理)。 

(四)研究計畫補助： 

1、申請資格：本校現職專任教師。 

2、補助原則： 

(1)本校專任教師（含一般及新進教師），當年度所提研究計畫申請案

未獲科技部或其他部會補助者。 

(2)每一計畫補助金額以五萬元為上限，新進教師(五年內)當年度所

提研究計畫未獲科技部補助者，補助金額以二十萬元為上限。 

(3)每年度每人補助研究計畫以一案為限，未完成計畫結案(未繳交結

案報告書及達成管控考核目標)之教師不得再次申請 



(4)本校補助研究計畫申請表如附表 5，申請時間為每年五月及十月

(依公告時間辦理)，分二梯次申請。 

3、研究計畫補助申請案之執行期限： 

(1)申請第一梯次(每年五月)者，執行期限自當年六月一日起至十一

月三十日止。 

(2)申請第二梯次(每年十月)者，執行期限自隔年一月一日起至隔年

六月三十日止。 

4、研究計畫補助申請案之補助範圍： 

(1)設備費：單價在一萬元以上且為研究所必需之儀器、機械、資訊

設備等，不包括辦公室用品。 

(2)業務費：包含耗材費、雜項費用等相關業務所需費用，不得編列

主持費、專(兼)任助理費。 

(3)國內差旅費。 

(4)耗材採購、經費核銷或經費項目變更，應依本校相關規定辦理。 

5、研究計畫補助申請案之管控考核： 

(1)計畫經費核銷應加會研發處，於計畫執行期限結束後一個月內核

銷完畢。 

(2)計畫變更及註銷應會簽相關單位並陳請校長核定後辦理。 

(3)主持人應於計畫執行期限結束後三個月內繳交結案報告書及再次

向科技部或其他部會提案申請證明辦理結案。 

6、計畫補助款撥付前，計畫主持人應與本校訂定合約如附表 6，合約

期間離職者，應繳回所有補助款。 

五、審核程序： 

申請人須填寫申請表，並檢送申請相關佐證資料，向系、所、學程、中心

申請，經由系、所、學程、中心會議初審及各學院會議複審通過後，由研

發處依本要點比對申請人申請書及相關佐證資料；資料不符者，通知、所、

學程、中心於七個工作天內補正，逾期未補正者不予受理；資料符合者，彙

整提送名冊至學術委員會議審議，經審查會議通過，陳請校長核定後核發補

助經費。 

六、第三點第一款、第二款及第四款補助類別申請案須事先提出申請。 

七、申請人如提供不實資料或有違反學術倫理等情事，應繳回補助款。 

八、本要點如有未盡事宜，悉依其他相關法令規定辦理。 

九、本要點經行政會議通過實施。 

本規章負責單位：研究發展處學術發展組 



國立屏東大學補助學術活動申請表 

申請編號：           申請日期：  年  月  日 

申 請 單 位  申 請 人  職   稱  

學 術 活 動 

類別(單選） 

1.國際性學術活動。 3.區域性學術活動。 

2.全國性學術活動。 4.校內教師研習活動。 

活 動 名 稱 
 

 

主 ( 合 ) 辦 

單 位 
 

活 動 期 間 自民國  年  月  日起至民國   年  月  日止（共計  天） 

檢 附 資 料 
1.活動計畫書。 3.經費預算表。 

2.籌備進度表。 4.其他相關佐證資料。 

申 請 補 助 

經 費 

項目 金額(單位：元) 項目 金額(單位：元) 

1.  4.  

2.  5.  

3.  6.  

合計：新臺幣       元整  

本 會 計 年 度 內 之 

申 請 次 數 

□1.本案為第一次申請。 

□2.本案為第二次申請。 

有無向校外單位申請

補助 

有(單位名稱：                        ） 

無。 

向校外單位申請補助

結果 

1.未獲得補助。 2.尚未獲得回覆。 3.已獲得校外單位補助 

（金額為新臺幣      元整，另附經費分攤表）。 

連 絡 人 

姓名：                    電話：(O)              (H)             

傳真號碼：                 

E－Mail：                             

申請人簽章：                     單位主管核章：         

備註： 

1、請依本校推動學術研究發展獎補助要點規定辦理，並請於每年五、十月以前提 

   出申請(依公告時間辦理)。 

2、經費預算表，請依相關法令之標準辦理。 

3、若申請通過後，有獲得其它單位補助者，須附經費分攤表。 

附表 1 



國立屏東大學補助教師出席國際會議發表論文申請表 

申 請 人 姓 名 中文： 

英文： 

服務單位及

職稱 

 

聯 絡 電 話 
(O)： 

(H)： 
電子信箱 

 

國 際 會 議 

正 式 名 稱 

中文： 

英文： 

會 議 時 間 自  年  月  日至  年  月  日 地點（國、州、城市）： 

所 屬 國 際 

組 織 名 稱 

中文： 

英文： 

會 議 主 辦 

單 位 名 稱 

中文： 

英文： 

擬發表之論文題目 
中文： 

英文： 

★大會排定論文發表方式：□Oral  □Poster  □Invited Speaker 

★大會是否已補助費用：□否 (未接受補助，包括食宿、報名費及以下費用) 

□是：□機票費 □生活費 □註冊費 □其他      

★ 有無向校外單位申

請補助 

□有 （機構名：                  ） 

□無。 

校外單位補助結果 
1.未獲得補助。 2.尚未獲得回覆。 3.已獲得校外單位補助。 

★本案擬申請補助之金額（以新臺幣計）：               元。 

另請檢附右列文件

各一份隨同本申請

表送所屬所、系彙

辦 

1.國際會議主辦單位，致申請人本人之正式邀請函影本。 

2.論文被接受之證明文件影本。 

3.擬發表之論文摘要或論文全文影本。 

4.國際會議日程表，會議有關資料及其他有助審查之資料(以上各件請依編

號順序以浮籤標記，由上而下，整理齊全)。 

茲聲明本申請案未獲其他單位(主辦單位或科技部、教育部等)補助，論文之共同作者同意本人

於會中發表，且並未以同一論文向其他單位申請經費補助，否則願負償還責任。 

申請人簽章：                     日期：  年  月  日 

單位主管簽章： 

附表 2 

 



國立屏東大學補助研究生出席國際會議發表論文申請表 

申請人姓名 中文： 

英文： 

指導教授姓名   

                所   年級  □一般生 □在職生 
身分證字號  

聯絡電話  email: 

會議正式名稱 
中文： 

英文： 

會議時間 
自  年  月  日至  年  月  

日 
地點（國、州、城市）： 

所屬國際組織名稱 中文： 英文： 

會議主辦單位名稱 中文： 英文： 

擬發表論文題目 
中文： 

英文： 

大會排定論文發表方式：□Oral   □Poster  □Others（請註明） 

★ 有無向校外單位申請補

助 

□有 （機構名：              ） 

□無。 

校外單位補助結果 1.未獲得補助 2.尚未獲得回覆 3.已獲得校外單位補助。 

申請補助項目與金額（以新臺幣計）：               元。 

另請檢附右列文件隨同本

申請表送所屬所、系彙辦 

1. 指導教授推薦函。 

2. 會議主辦單位致申請人本人之正式邀請函影本與論文被接受之證明

文件影本。 

3. 擬發表之論文摘要或論文全文影本（論文以在學期間完成而尚未發

表者為限）。 

4. 國際會議日程表，會議有關資料及其他有助審查之資料。 

 

 

申請人：        指導教授：        單位主管： 

 

 

院長：                             日期：   年   月   日 

附表 3 

 



國立屏東大學補助研究成果發表申請表 

姓名  單位  職稱  電話 
分機： 

手機： 

項次 成果名稱 申請項目 
發表處 

（期刊名稱、卷數、頁數） 

發表 

日期 

該子領域

排名百分

比 

作者人數 
金額（元） 

申請人順位 

1  
研究成果— 

SCI 期刊論文 
   

共人 

第順位 
 

2  研究計畫—      

申請項目 獎勵補助(最高) 

研究 

成果 

 

A 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，且
在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 10%或 AHCI 之期刊論文。 

五萬元 

B 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，且
在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 30%之期刊論文。 

四萬元 

C 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，且
在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 50%之期刊論文。 

三萬元 

D 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SSCI，且在該領域之
影響指數（Impact Factor）排名屬前 70%之期刊論文。 

二萬五千元 

E 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE，且在該領
域之影響指數（Impact Factor）排名屬 50%以外；SSCI 排名屬 70%以外之期
刊論文。 

二萬元 

F 發表於 EI 期刊及科技部社會科學領域 TSSCI 正式收錄期刊名單者。 二萬元 

G 
研究專書(教科書、講義等非學術研究者除外)，經國家圖書館登錄正式出版
為本校認可者：若為多人作者，其獎勵金按人數或篇數平均分配。 

一萬元 

H 國外一般具審稿制度學術期刊。 八千元 

I 國內一般具審稿制度學術期刊。 三千元 

研究 

計畫 
J 

獲政府機關委託或補助之研究計畫主持人(未領主持費及研究費)不含協同
主持人，當年度總金額累計達新臺幣 50 萬元以上者。 

五千元 

備註： 
一、研究成果論文若為多人作者，其著作之獎勵金按下列公式計算： 

（一）有 i 個人合著，i= 1,2,…,n. 則第一順位作者或通訊作者得分 n 點，第二順位作者得分 n1 點,…..
第 n 順位作者得分 1 點。即： 
第一順位作者或通訊作者的獎勵金原獎勵金(n/(1+2+…+n))， 
第二順位作者的獎勵金原獎勵金((n1)/(1+2+…+n))， 
第 n 順位作者的獎勵金原獎勵金(1/(1+2+…+n))。 

（二）若同一篇文章之第一順位作者與通訊作者同時以該論文申請補助，則依兩者順位獎勵金之平均
值為二者之獎勵金。 

二、若期刊依作者姓氏英文字母排序者，請檢附該期刊之目錄以茲證明，其獎勵金計算公式：若有 n 個人合
著，則毎位作者的獎勵金=原獎勵金（1/n）。 

 請檢具下列文件，依各系所規定之期限提出申請： 

1、申請書（含電子檔）。 

 2、申請項目應附文件檢核表：申請人自行填寫檢核勾選並核章。 

 3、已刊登之著作。 

 4、申請項目之佐證資料：請參照「申請項目應附文件檢核表」檢具。 

附表 4 

 



國立屏東大學補助研究成果發表獎勵補助標準表 

項   目 
獎勵補助

(最高) 

研究成果 

A 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、

SSCII，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 10%或 AHCI

之期刊論文。 

五萬元 

B 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、

SSCI，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 30%之期刊論

文。 

四萬元 

C 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、

SSCI，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 50%之期刊論

文。 

三萬元 

D 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SSCI，且在

該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 70%之期刊論文。 
二萬五千元 

E 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE，

且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬 50%以外；SSCI排名

屬 70%以外之期刊論文。 

二萬元 

F 發表於 EI期刊及科技部社會科學領域 TSSCI正式收錄期刊名單者。 二萬元 

G 
研究專書(教科書、講義等非學術研究者除外)，經國家圖書館登錄正式

出版為本校認可者：若為多人作者，其獎勵金按人數或篇數平均分配 
一萬元 

H 國外一般具審稿制度學術期刊。 八千元 

I 國內一般具審稿制度學術期刊。 三千元 

研究 

計畫 
J 

獲政府機關委託或補助之研究計畫主持人(未領主持費及研究費)不含

協同主持人，當年度總金額累計達新臺幣 50萬元以上者。 
五千元 

備註： 

一、研究成果論文若為多人作者，其著作之獎勵金按下列公式計算： 

（一）有 i個人作者，i= 1,2,…,n. 則第一順位作者或通訊作者得分 n 點，第二順位作者得分

n1點,…..第 n 順位作者得分 1點。即： 

第一順位作者或通訊作者的獎勵金原獎勵金(n/(1+2+…+n))， 

第二順位作者的獎勵金原獎勵金((n1)/(1+2+…+n))， 

第 n順位作者的獎勵金原獎勵金(1/(1+2+…+n))。 

（二）若同一篇文章之第一順位作者與通訊作者同時以該論文申請補助，則依兩者順位獎勵金

之平均值為二者之獎勵金。 

二、若期刊依作者姓氏英文字母排序者，請檢附該期刊之目錄以茲證明，其獎勵金計算公式：若有

n個人作者，則毎位作者的獎勵金=原獎勵金（1/n）。 

附表 4-2 

 



國立屏東大學補助研究成果發表獎勵補助檢核表 

研究獎勵補助申請項目應檢附之佐證文件一覽表 

項   目 
獎勵補助

(最高) 
申請應檢附之佐證文件 

A 

依據 JCR（Journal Citation Reports）

資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，

且在該領域之影響指數（Impact 

Factor）排名屬前 10%或 AHCI之期刊

論文。 

五萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排名屬前 10%

之證明。 

3、論文全文。 

B 

依據 JCR（Journal Citation Reports）

資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，

且在該領域之影響指數（Impact 

Factor）排名屬前 30%之期刊論文。 

四萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排名屬前 30%

之證明。 

3、論文全文。 

C 

依據 JCR（Journal Citation Reports）

資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，

且在該領域之影響指數（Impact 

Factor）排名屬前 50%之期刊論文。 

三萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排 名屬前 50%

之證明。 

3、論文全文。 

D 

依據 JCR（Journal Citation Reports）

資料庫相關領域之 SSCI，且在該領域

之影響指數（Impact Factor）排名屬

前 70%者之期刊論文。 

二萬五千元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal Citation 

Reports）最新資料庫並排名屬前 70%之證明。 

3、論文全文。 

E 

依據 JCR（Journal Citation Reports）

資料庫相關領域之 SCI、SCIE，且在該

領域之影響指數（Impact Factor）排

名屬 50%以外；SSCI排名屬 70%以外之

期刊論文。 

二萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE之期刊收錄至 JCR（Journal Citation 

Reports）最新資料庫並排名屬 50%以外；SSCI排

名屬 70%以外之證明。 

3、論文全文。 

F 
發表於 EI期刊及科技部社會科學領域

TSSCI正式收錄期刊名單者。 
二萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、該學術期刊為 EI、TSSCI之證明。 

①該學術期刊收錄臺灣社會科學引文索引資

料庫 TSSCI最新期刊資料庫之證明。 

②EI期刊以行政院國家實驗研究院科技政策

研究與資訊中心資料庫檢索最新一年所收

集的期期刊論文為限。 

3、.論文全文。 

附表 4-3 

 



研究獎勵補助申請項目應檢附之佐證文件一覽表 

項   目 
獎勵補助

(最高) 
申請應檢附之佐證文件 

G 

研究專書(教科書、講義等非學術研究

者除外)，經國家圖書館登錄正式出版

者：若為多人作者，其獎勵金按人數或

篇數平均分配。 

一萬元 

1、 專書封面。 

2、 專書 ISBN編碼。 

3、專書出版日期。 

H  國外一般具審稿制度學術期刊。 八千元 

1、收錄至該國外期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、論文全文。 

I 國內一般具審稿制度學術期刊。 三千元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文名

稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數及頁

碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、論文全文。 

J 

獲政府機關委託或補助之研究計畫主

持人(未領主持費及研究費)不含協同

主持人，當年度總金額累計達新臺幣

50萬元以上者。 

五千元 
1、計畫書核准公文。 

2、已執行完畢之全部研究計畫書。 

 



 

國立屏東大學研究計畫補助申請表 

計畫主持人姓名  
服務單位

及職稱 

 

聯絡電話 
(公)： 

(私)： 
電子信箱 

 

申請身份 □一般專任教師。       □新進專任教師。 

研究計畫名稱  

計畫執行期間 自   年  月   日至   年   月   日 共計  年  月 

研究性質 □基礎研究。   □應用研究。   □技術發展。 

是否先向校外單位申

請補助（請註明年度） 

□是（機構名稱） 

□否 

 
 

 

是否為合作型計畫 □是（□系所 、□校際 、□國際） □否 

附件資料 

□中文研究計畫摘要（五百字以內）。 

□研究計畫書。 

□經費預算表。 

□未獲補助之證明文件。 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

※研究計畫補助申請案獲通過補助者，需於結案後三個月內繳交成果報告，送學術委員會議審 

核後交研發處備查，並依期限達成目標，未達成目標者不得再次申請。 

 

計畫主持人簽章：               日期：  年  月  日 

 

單位主管簽章：                 日期：  年  月  日 

備註：申請期限為每年 5、10月(依公告時間辦理)，請檢具本申請表及相關資料，並依本校 
      推動學術研究發展獎補助作業要點第五點規定之審核程序辦理。 

 

附表 5 

 



國立屏東大學學術研究發展補助計畫執行同意書 
 

     立同意書人即本研究計畫主持人，依本校補助教師研究計畫，在本校經費下接受補助下述研究計

畫： 

計畫名稱：__________________________________________________________ 

補助經費：新臺幣(大寫)___________元整。 

茲原依本校有關規定執行本計畫，並同意遵守下列規定： 

一、本計畫執行期間自民國  年  月  日起至  年  月  日止，補助項目以學術委員會議審查通過之申

請案所列為準。 

二、本計畫之補助經費，依政府有關法令規定核實動支，不得移作他用。執行期滿，依本校報支程序檢

據核實報銷，如有結餘應全數繳還。 

三、本計畫執行期滿後三個月內，計畫主持人應依規定繳交結案報告書，送學術委員會審核後交研發處

備查，並依期限達成目標。 

四、計畫主持人於計畫完成後，應依期限達成目標，未達成目標者不得再次申請。 

五、 受補助計畫主持人於合約期間離職者，應繳回所有補助款。 

六、本計畫有關之執行期間、經費分配、動支核銷、變更及延期等之相關事宜，應依本校行政程序簽請

校長核准。 

七、本同意書一式三份，分由研究發展處、計畫主持人及所屬學院各執一份為憑，並以資信守。 

       此 致 

   國立屏東大學 

計畫主持人：__________________(簽名或蓋章) 

所屬系所：______________________________ 

中  華  民  國          年          月          日 

 

 

  

附表 6 

 



 

附件二 

研究成果補助申請資料 



國立屏東大學補助研究成果發表申請表 

姓名 李馨慈 單位 原住民專班 職稱 李馨慈 電話 
分機： 

手機：0917786248 

項次 成果名稱 申請項目 
發表處 

（期刊名稱、卷數、頁數） 

發表 

日期 

該子領域

排名百分

比 

作者人數 
金額（元） 

申請人順位 

1 

化零為整：科學學習
生態系統取向之文
化回應課程 

研究成果— 

TSSCI期刊論文 

科學教育學刊 ； 24

卷 S期， P461 – 485 

 

http://www.airitilibrary.c

om/Publication/alDetaile

dMesh?docid=1027507x

-201612-201702170014-

201702170014-461-485 

2016/1

2 /01 
 

共4人 

第4順位 
2000 

2 

Natural hazards 

knowledge and risk 

perception of Wujie 

indigenous 

community in 

Taiwan 

 

研究成果— 

SCI 期刊論文 

Natural 

Hazards, Volume 

81, Issue 1, pp 641–

662 

 

http://link.springer.com/a

rticle/10.1007/s11069-

015-2100-4 

 

March 

2016 
45% 

共4人 

第2順位 
9000 

申請項目 獎勵補助(最高) 

研究 

成果 

 

A 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，且
在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 10%或 AHCI 之期刊論文。 

五萬元 

B 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，且
在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 30%之期刊論文。 

四萬元 

C 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE、SSCI，且
在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 50%之期刊論文。 

三萬元 

D 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SSCI，且在該領域之
影響指數（Impact Factor）排名屬前 70%之期刊論文。 

二萬五千元 

E 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、SCIE，且在該領
域之影響指數（Impact Factor）排名屬 50%以外；SSCI 排名屬 70%以外之期
刊論文。 

二萬元 

F 發表於 EI 期刊及科技部社會科學領域 TSSCI 正式收錄期刊名單者。 二萬元 

G 
研究專書(教科書、講義等非學術研究者除外)，經國家圖書館登錄正式出版
為本校認可者：若為多人作者，其獎勵金按人數或篇數平均分配。 

一萬元 

H 國外一般具審稿制度學術期刊。 八千元 

I 國內一般具審稿制度學術期刊。 三千元 

研究 

計畫 
J 

獲政府機關委託或補助之研究計畫主持人(未領主持費及研究費)不含協同
主持人，當年度總金額累計達新臺幣 50 萬元以上者。 

五千元 

備註： 
一、研究成果論文若為多人作者，其著作之獎勵金按下列公式計算： 

（一）有 i 個人合著，i= 1,2,…,n. 則第一順位作者或通訊作者得分 n 點，第二順位作者得分 n1 點,…..

附表 4 

 

http://link.springer.com/journal/11069
http://link.springer.com/journal/11069
http://link.springer.com/journal/11069/81/1/page/1


第 n 順位作者得分 1 點。即： 
第一順位作者或通訊作者的獎勵金原獎勵金(n/(1+2+…+n))， 
第二順位作者的獎勵金原獎勵金((n1)/(1+2+…+n))， 
第 n 順位作者的獎勵金原獎勵金(1/(1+2+…+n))。 

（二）若同一篇文章之第一順位作者與通訊作者同時以該論文申請補助，則依兩者順位獎勵金之平均
值為二者之獎勵金。 

二、若期刊依作者姓氏英文字母排序者，請檢附該期刊之目錄以茲證明，其獎勵金計算公式：若有 n 個人合
著，則毎位作者的獎勵金=原獎勵金（1/n）。 

 請檢具下列文件，依各系所規定之期限提出申請： 

1、申請書（含電子檔）。 

 2、申請項目應附文件檢核表：申請人自行填寫檢核勾選並核章。 

 3、已刊登之著作。 

 4、申請項目之佐證資料：請參照「申請項目應附文件檢核表」檢具。 



國立屏東大學補助研究成果發表獎勵補助標準表 

項   目 
獎勵補助

(最高) 

研究成果 

A 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE、SSCII，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 10%

或 AHCI 之期刊論文。 

五萬元 

B 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE、SSCI，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 30%

之期刊論文。 

四萬元 

C 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE、SSCI，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 50%

之期刊論文。 

三萬元 

D 
依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SSCI，且

在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬前 70%之期刊論文。 
二萬五千元 

E 

依據 JCR（Journal Citation Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE，且在該領域之影響指數（Impact Factor）排名屬 50%以外；

SSCI排名屬 70%以外之期刊論文。 

二萬元 

F 發表於 EI期刊及科技部社會科學領域 TSSCI正式收錄期刊名單者。 二萬元 

G 
研究專書(教科書、講義等非學術研究者除外)，經國家圖書館登錄正式

出版為本校認可者：若為多人作者，其獎勵金按人數或篇數平均分配 
一萬元 

H 國外一般具審稿制度學術期刊。 八千元 

I 國內一般具審稿制度學術期刊。 三千元 

研究 

計畫 
J 

獲政府機關委託或補助之研究計畫主持人(未領主持費及研究費)不含

協同主持人，當年度總金額累計達新臺幣 50萬元以上者。 
五千元 

備註： 

一、研究成果論文若為多人作者，其著作之獎勵金按下列公式計算： 

（一）有 i個人作者，i= 1,2,…,n. 則第一順位作者或通訊作者得分 n 點，第二順位作者得

分 n1點,…..第 n順位作者得分 1點。即： 

第一順位作者或通訊作者的獎勵金原獎勵金(n/(1+2+…+n))， 

第二順位作者的獎勵金原獎勵金((n1)/(1+2+…+n))， 

第 n順位作者的獎勵金原獎勵金(1/(1+2+…+n))。 

（二）若同一篇文章之第一順位作者與通訊作者同時以該論文申請補助，則依兩者順位獎勵金

之平均值為二者之獎勵金。 

二、若期刊依作者姓氏英文字母排序者，請檢附該期刊之目錄以茲證明，其獎勵金計算公式：若

有 n個人作者，則毎位作者的獎勵金=原獎勵金（1/n）。 

附表 4-2 
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國立屏東大學補助研究成果發表獎勵補助檢核表 

研究獎勵補助申請項目應檢附之佐證文件一覽表 

項   目 
獎勵補助

(最高) 
申請應檢附之佐證文件 

A 

依據 JCR（Journal Citation 

Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE、SSCI，且在該領域之影響指數

（Impact Factor）排名屬前 10%或

AHCI之期刊論文。 

五萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排名屬前 10%

之證明。 

3、論文全文。 

B 

依據 JCR（Journal Citation 

Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE、SSCI，且在該領域之影響指數

（Impact Factor）排名屬前 30%之期

刊論文。 

四萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排名屬前 30%

之證明。 

3、論文全文。 

C 

依據 JCR（Journal Citation 

Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE、SSCI，且在該領域之影響指數

（Impact Factor）排名屬前 50%之期

刊論文。 

三萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排 名屬前 50%

之證明。 

3、論文全文。 

D 

依據 JCR（Journal Citation 

Reports）資料庫相關領域之 SSCI，

且在該領域之影響指數（Impact 

Factor）排名屬前 70%者之期刊論

文。 

二萬五千元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SSCI之期刊收錄至 JCR（Journal Citation 

Reports）最新資料庫並排名屬前 70%之證明。 

3、論文全文。 

E 

依據 JCR（Journal Citation 

Reports）資料庫相關領域之 SCI、

SCIE，且在該領域之影響指數

（Impact Factor）排名屬 50%以外；

SSCI排名屬 70%以外之期刊論文。 

二萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、SCI、SCIE之期刊收錄至 JCR（Journal 

Citation Reports）最新資料庫並排名屬 50%以

外；SSCI排名屬 70%以外之證明。 

3、論文全文。 

附表 4-3 
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研究獎勵補助申請項目應檢附之佐證文件一覽表 

項   目 
獎勵補助

(最高) 
申請應檢附之佐證文件 

F 
發表於 EI期刊及科技部社會科學領域

TSSCI正式收錄期刊名單者。 
二萬元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、該學術期刊為 EI、TSSCI之證明。 

①該學術期刊收錄臺灣社會科學引文索引資

料庫 TSSCI最新期刊資料庫之證明。 

②EI期刊以行政院國家實驗研究院科技政策

研究與資訊中心資料庫檢索最新一年所收

集的期期刊論文為限。 

3、.論文全文。 

G 

研究專書(教科書、講義等非學術研究

者除外)，經國家圖書館登錄正式出版

者：若為多人作者，其獎勵金按人數或

篇數平均分配。 

一萬元 

1、 專書封面。 

2、 專書 ISBN編碼。 

3、專書出版日期。 

H  國外一般具審稿制度學術期刊。 八千元 

1、收錄至該國外期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、論文全文。 

I 國內一般具審稿制度學術期刊。 三千元 

1、收錄至該學術期刊之證明（應含申請之論文

名稱、作者姓名及期刊出版年、月、卷期數

及頁碼），若無頁碼者，請提供網路連結。 

2、論文全文。 

J 

獲政府機關委託或補助之研究計畫主

持人(未領主持費及研究費)不含協同

主持人，當年度總金額累計達新臺幣

50萬元以上者。 

五千元 
1、計畫書核准公文。 

2、已執行完畢之全部研究計畫書。 
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Abstract The purpose of this work was to investigate the natural hazards knowledge and

risk perception of Wujie indigenous community, located in Fazhi village in the Central

Mountain Range of Taiwan. Natural hazards (e.g. floods, landslides and debris flows) are

one of the most critical issues for the Taiwanese government and for the people living in

mountainous areas. During the last centuries, the native people experienced economic

competition and military conflicts with a series of colonial periods that have led to a

progressive loss of their original cultural identity. The motivation of selecting the case

study of Wujie community is because (1) it has experienced, more than others, generations

of devastating colonial oppression by foreign governments; (2) several landslides and

debris flows occurred during the last decades; and (3) the area was subject of land

exploitation and several hydroelectric projects. Two questions appear spontaneously: How

are those indigenous people nowadays living with natural hazards? Have land use change

and the anthropic pressure affected their knowledge and perception of natural hazards and

related risk? This research, one of the first carried out in Taiwan involving an indigenous

community, can offer a unique opportunity to answer these questions. The investigation

utilized a variety of participatory methods by the use of face-to-face interviews. Results

revealed that residents felt a high worry about landslide and flood risks. However they felt

a slight preparedness to face them. The most considerable differences were found between

the personal evaluations respect to the overall community. The discrepancy in the attitude–

behavioural link may derive from an unsatisfactory level of communication and infor-

mation probably ground in the absence of community participation in the decision-making
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process. Results revealed also the complexity of residents’ perspectives about the causes of

the increase of natural hazards occurrence. To this point, the community has ascribed this

phenomenon to several uncontrolled human actions during colonial period that have

affected the environment and their living. In addition, gender, age education and experi-

ence of natural hazards were found to be significant predictors in this study. Paying

attention to the indigenous perception of a hazard and risk can increase the effectiveness of

projects implemented by practitioners who might need to communicate risks in the future.

It also helps governments in their possible need to order evacuations, and future

researchers to conduct similar projects.

Keywords Natural hazards � Taiwan � Risk perception � Wujie community

1 Introduction

Despite technological and scientific advance, we have seen a serious increase in both

mortality and economic losses from disasters since the twentieth century, particularly in

the developing world (Oliver-Smith 2006). A greater number of people are more vulner-

able to natural and other hazards than ever, arising from the increase in population that live

in high-risk locations (Huppert and Sparks 2006). Human activities are also a critical issue

in exacerbating vulnerability to natural hazards, ranging from anthropogenic climate

change at one extreme (Mitchell et al. 2006) to local deforestation and changes in land use

at the other (Wheater 2006). Beside the financial resources aimed at minimizing the

negative impacts of natural hazards, there has been an increasing recognition of the value

of risk perception studies. Such studies attempt to comprehend the choices made by an

individual, or a group of individuals, to judge, evaluate, tolerate and react to risk (Fromm

2005) in order to help local authorities in the development of community-based hazard

management strategies. The criteria adopted by individuals to evaluate different risks, and

to decide to accept (or not to accept) them, vary depending on multiple, general and local

conditions and situations (Salvati et al. 2014). Socio-economic and demographic charac-

teristics (age, gender, education level and income) of those at risk are significant predictors

of these issues (Lai and Tao 2003; Barberi et al. 2008; Lindell and Hwang 2008; Paton

et al. 2008; Kellens et al. 2013; Ainuddin et al. 2014). Similarly, personal experience can

be very important in perception of the level of risk, and reminders of particular risks in the

media can also have an effect (Kitzinger 1999; Eiser et al. 2012). Simultaneously, trust

plays a crucial role in the perception of natural risks, and chiefly when the knowledge or

understanding of an individual of a specific risk is limited (Wachinger and Renn 2011).

Building public trust can help people to tolerate uncertainties derived by disaster events

reducing the complexity of such situations (Siegrist and Cvetkovich 2000).

Exploring individual knowledge about natural hazards may provide important infor-

mation about people’s willingness to take precautionary measures (Botzen et al. 2009) and

can therefore identify the major reasons behind the unsatisfactory performance levels of

current disaster management practices (Pathirage et al. 2012). To better understand and

address hazard risks in its entirety, it is necessary to explore the reasons behind such events

looking at the vulnerability of the built environment (Burton 2015) and how such causes

are perceived indeed. Knowledge and experience seem to work in parallel, both driven by

the emotional reaction that people face in front of disasters. To this point, Slovic and
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colleagues proposed the affect heuristic theory (Slovic et al. 2002, 2004), suggesting that

strong emotional experiences with hazards may be important for perceived risks and for

motivating preventive behaviours. Moreover, individuals are more likely to perceive an

event as more probable if they are able to imagine or recall such events easily (Eiser et al.

2012).

Perception and knowledge of risk are one of the fundamental elements that condition

the behaviour of local residents (Tulloch and Lupton 2003). Investigating the decisions that

people take before, during and after emergency situations is important for the minimization

of the social costs of disasters. Thus, it is relevant to explore the personal, social and

cultural influences on how people be prepared under the conditions of uncertainty that

surround infrequent natural hazards (Eiser et al. 2015). However, several studies have

consistently found that providing people information on hazards and how they can manage

their consequences appears do not positively influence personal preparedness (Dow and

Cutter 2000; Lindell and Whitney 2000; Paton et al. 2008; Lindell et al. 2009). Effective

communication, or the absence of it, may have a major bearing on how well people are

prepared for a disaster (Basic 2009). For this reason, risk communication should aim for a

bidirectional exchange of information (Kellens et al. 2013); in this way, people are

facilitated to judge their own risk situation and to make informed decisions according to

preparedness and personal safety measures (Hagemeier-Klose and Wagner 2009). Nowa-

days, more attention has been devoted to understand the efficiency of risk information and

how communication is perceived during hazard situations, in order to highlight both

strengths and weaknesses of the existing emergency management situations.

While risk perception studies have largely focused on citizens, less attention has been

given to indigenous’ perception of the risk posed by disasters. In a world facing increased

uncertainty and risk from hazards, indigenous peoples are among the most vulnerable

groups (FAO 2007; Watson 2010). They are vital and active part of the ecosystems, and

any complex challenge is threatening the environment on which their livelihood and

culture depend. Indigenous knowledge constitutes a precious national resource in dealing

with disasters as a blend of scientific and traditional approaches and methods that open

avenues towards better disaster prevention, preparedness, response and mitigation (Kamara

2008). Thus, it is important to learn how they view and interact with the environment and

whether or not they have knowledge that helps, monitor, interpret and respond to dynamic

changes in the ecosystem, resources and services (World Bank 1998). Many indigenous

communities understand their local environment and care for it, maintain lessons from past

disasters and invest in the place where they live (Baumwoll 2008). Failure to recognize the

signals and the cause of ecosystem changes will critically impede a community’s capacity

to adapt and can lead to social and economic collapse (Bronen 2010).

It is intuitive to achieve that natural disasters lead to more migration since households

want to stay away from the source of risk or they should make a living elsewhere if their

livelihoods are wiped out (Tse 2012). Focusing the attention on new generations can help

governments in organizing strategic policies in regard to natural disasters, increasing

people consciousness and avoiding massive migrations.

The purpose of this paper is to investigate the natural hazards knowledge and risk per-

ception of Wujie indigenous community, which belongs to one of the largest groups in

Taiwan. Taiwan has encounteredmany different types of natural hazards that have increased,

especially after Chi-Chi earthquake (Moh and Yao 2005). In the period ranging from 1900 to

2013, there have been recorded more than 90 disastrous events that have affected 3,945,022

people with a total damage of 21,303,712 (91000) US$ (CRED EM-DAT 2015). Because of

that, natural hazards (e.g. floods, landslides and debris flows) are one of the most critical
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issues for the government and for the people living in mountainous areas. These areas are

mainly populated by indigenous people (2 % of the whole Taiwan’s population) that are

concentrated in villages, in some cases along alluvial plains. During last centuries, these

native people experienced resources exploitation and military conflicts as a consequence of

several colonial periods that have caused a progressive loss of their environment and original

cultural identity. Wujie community has experienced, more than others, generations of dev-

astating colonial oppression by foreign governments and landscape changes with the

development of some hydroelectric projects. Moreover, several documented landslides and

debris flows have occurred in the same region during the last decades. The questions are: How

are these people nowadays livingwith natural hazards?Did land use change and the anthropic

colonial pressure affect their knowledge on natural hazards and their perception of risk?

This project, one of the first conducted in Taiwan involving an indigenous community,

can offer a unique opportunity to answer these questions through the help of a series of on

site interviews followed by a statistical analysis. Attention to this issue can help govern-

ment in its management policies in those mountain regions, and future researcher planning

aimed to increase people’s resilience.

2 Study area

This research was conducted in Fazhi village, located in a floodplain in the centre of

Nantou County (Taiwan) (Fig. 1).

Fig. 1 Location of Wujie community in Fazhi village, Nantou County, Taiwan
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The region is populated by the Bunun tribe, the fourth largest group among Taiwan

indigenous. The size of their living area is second only to that of the Atayal, which

similarly shows a great ability of expansion (Digital Museum of Taiwan Indigenous

People 2008). The Bunun population is distributed in the south of the Central Mountain

Range, from the upper stream of the Jhuoshuei River in the north to the upper and

middle parts of the Gaoping and Bainan rivers in the south. Wujie community covers an

area of 17.172 km2, with an elevation that varies from 720 to 740 meters above sea level

at 23.917 of latitude and 121.047 of longitude. Human settlements (2.3 %) and agri-

cultural lands (13.9 %) can be found around the village (Fig. 2). Subtropical evergreen

forests (62.9 %) are characterized by broadleaved species: subtropical and temperate

hardwoods grow at lower levels, and conifers at higher elevations. The low elevation

plains areas support monsoon evergreen broadleaved forests (Carpenter 2014). The

presence of planted forests (9.9 %) is related to the end of Kuomintang (KMT)

Government (1996), who started to pay more attention to the increasing number of

landslide and debris flow events in the area. The real first steps in this direction have

been undertaken after the devastating typhoon Herb with a National Reforestation

Campaign, lasted until 2004 (Xin 2015).

Fig. 2 Land use cover map of Wujie community (NLSC 2004)
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2.1 Wujie community history

Similar to many indigenous communities in Taiwan, Bunun people have experienced

generation of devastating colonial oppression by foreign governments, with a strong

impact in the mountain areas they used to live in. The interest in the natural resources

started from the Dutch period, especially for camphor and timber materials, and continued

during the Qing Dynasty (Blundell 2000). Afterwards, the colonial rule of Japan exploited

all possible resources from the mountains for the war effort, humans as well as materials

(Chiang 1997) and constructed several additional trails to facilitate its control on the

indigenous tribes. Between 1922 and 1925, it organized a massive relocation of indigenous

people from the highest mountain to the floodplains (IWRI 2014). This policy shifted their

lifestyle from traditional hunting and gathering to agriculture production, destructing the

traditional and tribal cohesion (Chung 2002). In that years, the rising need of electricity

justified the government’s decision to construct a concrete gravity dam in 1932 on Jhu-

oshuei River in the nearness of Wujie floodplain (Wulang 2014, personal communication).

It has been realized in two stages for divert water from the river to a storage reservoir at

Sun Moon Lake and secondly to associate it with the hydroelectric projects of Mingtan

Pumped Storage Hydro Power Plant and Minhu Pumped Storage Hydro Power Station

(Taiwan Water Resources Agency 2013) that moved a lot of water and sediments to the

valley modifying the path of the river. In 1945, KMT Government replaced the Japanese

period and after 19 years undertook a deforestation plan, starting to exploit consistently the

natural resources (Blundell 2000). After that, it enacted the Hunting Ban in 1948 (which

was later repealed and replaced by the Wildlife Protection Law only in 1989) and the

National Park Law in 1972 to restrict indigenous peoples from using natural resources

(Blundell 2000). Hunting was not just a way for them to access material resources from the

mountains, but they had tradition of hunting ceremonies, which were a means of com-

municating with the spirits of ancestors (IWRI 2014). Consequently, these bans and laws

prohibited indigenous peoples to connect with their spiritual world.

2.2 Documented natural hazards occurred in the last decades

From 1958 to 1982, during deforestation programme, a series of intense precipitation during

typhoon events have triggered floods, landslides and debris flows, as given in Table 1. In

1969, a heavy rainstorm caused severe damages to the village with an impacting debris flow

devastating all the croplands (Wulang 2014, personal communication).

Table 1 List of natural disasters occurred from 1958 to 1983 that have caused damages in the village (Shen
2008)

Year Event*

1959 87 Flood (523 mm)

1960 Typhoon Shirley (721.7 mm)

1963 Typhoon Gloria (568 mm)

1969 Heavy rainstorm (n/a)

* Total precipitation recorded at Sun Moon Lake Weather Station (Central Weather Bureau of Taiwan
2014)
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After 1983, KMT government took action in front of these events by allowing defor-

estation only for land use change towards new farmlands. Despite this, five typhoons

events triggered multiple landslides and debris flows in Fazhi village (Table 2). During

1999, Chi–Chi earthquake caused deposited landslide masses of critically stable conditions

that became the source materials for debris flows during and after intensive precipitation

(Moh and Yao 2005).

3 Methodology

A series of face-to-face interviews has been conducted in Wujie community during

summer 2014 using different types of questions: qualitative (open, multiple-choice, closed-

ended questions) and quantitative (five-point Likert scale, where 1 represented the mini-

mum value and 5 the maximum one). The questionnaire was composed by a first part

related to a general socio-demographic description of the households (e.g. age, gender,

education level and occupation, in order to relate the results to the cultural context in which

they are developed), following by six sections exploring the community risk perception

face natural hazards:

1. The first section (chapt. 4.1) investigates residents’ risk perception and awareness, the

recognition that a particular natural hazard has the potential to impact upon people and

private properties.

2. Risk knowledge and the causes behind Wujie community vulnerability to disasters are

investigated in second section (chapt. 4.2). The need of exploring the latter is justified

by the long history of colonial authorities and governments.

3. The third section (chapt. 4.3) investigates personal and community preparedness to

these hazards in a present and future perspective, and the related preventive actions

aimed at minimizing the negative effects. Moreover, it explores whether people are

educated to natural hazards and the sources from which they receive such knowledge.

4. The fourth section (chapt. 4.4) examines the existing traditional indigenous knowledge

in relation to the community ability to forecast the incoming natural events.

5. Section five (chapt. 4.5) considers the early warning sources from which information

passes through and questions the participants to evaluate communication with local

authority when hazards occur.

Table 2 List of natural disasters occurred from 1983 to 2009 that have caused damages in the village
(MOEA 2008)

Year Event*

1986 Typhoon Wayne (270.2 mm)

1994 Typhoon Doug (551.9 mm)

1996 Typhoon Herb (652.9 mm)

1999 Chi–Chi earthquake

2001 Typhoon Toraji (338.9 mm)

2004 Typhoon Mindulle (447.8 mm)

* Total precipitation recorded at Sun Moon Lake Weather Station (Central Weather Bureau of Taiwan
2014)
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6. Last questions (chapt. 4.6) explore the community’s willingness to migrate and/or

relocate in regard to a future perspective.

The interviews were conducted individually for 40 people of the community, and the

remaining 25 were interviewed in five focus groups (total, n = 65). The participants were

selected randomly inside the community, respecting their free time and the willingness to

share their feelings, memories and traditional knowledge. The interview process has been

made with the help of one of the authors that belongs to another indigenous community in

the country that permitted a very close contact with Wujie participants. For the purpose,

face-to-face interviews have been chosen with the organization of focus groups and were

found to create a more relaxing environment where the participants were in the majority

surrounded by their peers (Smith et al. 2015). Moreover, they are powerful tools to explore

people’s experiences and perceptions because they can maximize the interaction between

the participants (Kitzinger 1994) in calling to mind memories and oral passed down

traditions. This technique was suitable to perceive our objectives as they acted as a good

compromise between completely uncontrollable participant observation and easily con-

trolled interview sessions as found by Morgan (1997).

The interviewees, 35 men and 30 women, were categorized based on their age group:

young (18–30 years), adult (31–50 years) and old ([51 years). From the household

questionnaire, it appears that the education level is quite high. Senior high school educated

people (n = 31) and university-graduated ones (n = 3) represent more than half of the

entire sample interviewed. Results indicate that the education level is closely associated

with the age of the participants. Highly educated people are relative young, while older got

the primary school degree or are illiterate. The recruitment period for military service

during Japanese period forced many people to interrupt their studies. 20 of the participants

work in the agriculture sector, 13 are labours in private enterprises, 9 cover the public

sector, and the remainder covers no remunerative professions (e.g. students, housekeeper,

unemployed and retired). Only age, gender and education variables have been related to the

results of the present work. Table 3 summarizes the basic demographic and social char-

acteristics of the people involved in the interviews.

4 Results and discussion

4.1 Perception and awareness

The first questions were conducted in order to explore the respondents’ awareness of

landslide and flood risks. On a scale ranging from 1 to 5, people showed a consistent

feeling of danger towards landslide risk with a mean value of 3.78 when thinking about

their personal safety but higher values when considering the possible threat to the com-

munity and one’s house (4.15 and 4, respectively). There is a difference between the

evaluation of danger at individual and community level, with a tendency to underestimate

the former, as found in Scolobig et al. (2012). For what concerns floods, it emerges that

there is a similar trend for both the community and individual level (3.86 and 3.91,

respectively) with a mean value of 3.77 for one’s home. A less frequency of flood events

registered in the area can justify a general lower-risk perception, respecting landslides risk

concern. The discrepancy in the evaluation of flood risk may derive by the location of the

houses inside the village. Private properties are quite far from the river, hence the lower

feeling of danger when thinking about a possible flood event. Farm activities are located in
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the closeness of the main water source, consequently respondent’s higher evaluations of

danger for the community (possible loss of commercial activities and resources) and

themselves working all day in the fields.

At a national scale, risk perception studies carried out among Taiwan citizens showed a

higher concern for flood events rather than for landslide hazards (Lin et al. 2008; Ho et al.

2008). The high awareness expressed for both hazards is probably ground on the high

frequency of occurrence to one side and the effort of Taiwanese Government to take action

in front of such events to the other.

The percentage of the respondents and the related Likert scale value assessed for each

item is summed in Fig. 3. This graph evidences the trend emerged so far related to both

flood and landslide risk perceptions. Generally, respondents highlight a greater level of

concern for themselves respecting to the community and their houses.

The results described so far can be related to some independent variables (Tables 4, 5)

found to influence differently the residents’ evaluations of danger of landslide and flood

risks.

More precisely, there is a strong correlation between age and education with the feeling

of danger expressed for both hazards. Risk perception decreases while increasing the

education level. People with a lower level of education are more likely to overestimate

these hazards and, as a consequence, to be strongly worried to (mean value 4.40 for

landslide/debris and 4.15 for flood evaluation of risk, on 46.1 % of the respondents),

similarly found at a national scale (Lin et al. 2008; Kung and Chen 2012).

Table 3 Basic demographic and
social characteristics of the sam-
ple households (n = 65)

Number Percentage (%)

Gender

Female 30 46.2

Male 35 53.8

Age class

Young (18–30) 22 33.8

Adult (31–50) 23 35.4

Old ([51) 20 30.8

Education level

Illiterate 2 3.1

Primary school 14 21.5

Junior high school 15 23.1

Senior high school 31 47.7

University 3 4.6

Occupation

Farmer 20 30.8

Employees 9 13.8

Labour 13 20

Student 7 10.8

Housekeeper 9 13.8

Unemployed/retired 4 6.2

Others 3 4.6
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On the other hand, senior high school and university-graduated people are hardly aware

about this type of events (mean value 3.58 for landslide/debris and 3.56 for flood evalu-

ation of risk on 53.9 % of the respondents). As youngest direct experience is restricted,

Table 4 Results of the cross-tabulation between danger evaluations of landslides and debris flows and a set
of independent variables related to the socio-demographic background

Danger for Wujie Danger for one’s Danger for one’s
home personal safety

Gender (.01) (.02) (.01)

Age (.41)* (.22)* (.45)*

Education level (.13)* (.16)* (.17)*

Eta-squared values in brackets

* Significant correlation

Fig. 3 Percentage of respondents and related Likert scale value given for each item. Lower values
correspond to lower feeling of danger

Table 5 Results of the cross-tabulation between danger evaluations of floods and a set of independent
variables related to the socio-demographic background

Danger for Wujie Danger for one’s Danger for one’s
home personal safety

Gender (.00) (.01) (.02)

Age (.41)* (.35)* (.38)*

Education level (.18)* (.15)* (.14)*

Eta-squared values in brackets

* Significant correlation
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their risk perception is lower than elders (mean value 2.89 and 4.80, respectively, for

landslide/debris and 2.65 and 4.92, respectively, for flood evaluation of risk). Gender

variable has been found not statistically significant in both correlations, resulting that men

and women feel the danger at the same level.

4.2 Risk knowledge and perceived vulnerability

A visualization and estimation of risk is a function not only of magnitude and frequency of

the hazard, but also of previous personal experience and individual’s personality traits

(Gavilanes-Ruiz et al. 2009). According to this, we were interested in knowing whether the

community awareness was associated with a deep knowledge of natural hazards, therefore

whether the participants expected that kind of disasters in the past and whether they think

they might happen again the future. Almost all of the respondents appear to show a high-

risk awareness both for previous expected events (95.4 %) and for future ones (93.8 %).

The main drive force of this concern can be ground in the shared hazard experience

expressed by the 98.5 % of the respondents.

Individual’s knowledge can be made up to the way people conceptualize the environ-

ment and the attachment they have with their place (Solberg et al. 2010). For this reason,

we asked people to explore their personal direct or indirect (oral transmission from

ancestors) knowledge about the environment the community used to live in ancient time. In

detail, they were asked to call in mind specifically the relocation policy, the huge defor-

estation programme and the construction of the dam during colonial period in relation with

the actual occurrence of natural hazards. After that, we cross-connected their evaluation of

danger with their personal feeling about the above-mentioned events. The results of the

analysis, as given in Table 6, indicate that each of the variable considered has influenced

the residents’ evaluations of danger.

More precisely, the 24.6 % of the respondents affirm to be safer before relocation policy

since they never experienced neither floods nor landslides when living in the highest

mountains. As a consequence, their feeling of danger is high and higher than the rest of the

community.

What is more, according to Wujie community, the imposed deforestation and the

depletion of the resources during the colonial periods have increased the frequency of

natural disasters (confirmed by almost 94 % of the respondents). Therefore, they have a

great concern about the occurrence of these hazards. Logging activity and major road

construction, associated with extreme climate (typhoons) and geologic (earthquakes)

Table 6 Results of the cross-tabulation between danger evaluations of landslide and flood risks related to
the perceived feeling about the imposed relocation, deforestation and construction of the dam during the
colonial periods

Landslides/Debris flows Floods

Wujie Home Individual Wujie Home Individual

Relocation (.31)* (.25)* (.03)* (.20)* (.21)* (.17)*

Deforestation (.35)* (.24)* (.08)* – – –

Dam – – – (.00) (.00) (.11)*

Eta-squared values in brackets

* Significant correlation
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events, are able to produce short-term acceleration of landslide incidence (Chang and

Slaymaker 2002). In general, there is a growing concern about the impacts of deforestation

in decreasing communities’ resilience. Research and experience have shown that forest

ecosystems play an important role in reducing the vulnerability of people to disasters, in

terms of both reducing their physical exposure to natural hazards and providing them with

the livelihood resources to withstand and recover from crises (Hammill et al. 2005).

Going ahead, there is a strong significant correlation between the presence of the dam

and the feeling of personal risk. 78.5 % of the interviewees strongly disagree about the

benefits of the dam, lamenting a high amount of sediments, mud and clay that have

increased the level of the river with a consequent ease of inundation. These sediments are

present due to the inefficient function of the structure in retaining any kind of material;

thus, they can easily move and settle in the farmer’s land, polluting crops and reducing

biodiversity. Almost all of the farmer’s lands are close to the river, thus the worry for

themselves when working in their properties. Moreover, they sustain that they should have

received at least economic incentives, or discounts in the electricity fees. The results

described so far show that residents are aware of the current environmental issues in their

community and that they would be exacerbated by land use change to one side and human

control with relocation policy in minor part. There is a common ideology shared among

residents in Wujie that they are so integrated with natural processes that it is impossible for

them to separate from the environment because their livelihoods depended on it.

Similar findings have been found in a preliminary work regarding risk perception

among Italians participants conducted by Salvati et al. (2014). The authors have investi-

gated the factors that people considered important in controlling or conditioning landslide

and flood risks. It has emerged that the most representative factors influencing the

occurrence of the considered hazards have been the inappropriate management of land and

abusive constructions. The same beliefs emerged in the work conducted by De Marchi

et al. (2007) where respondents’ personal safety was conditioned by land use and

uncontrolled urbanization. Nevertheless, there is still a serious lack of analysis that link

personal perceived causes of vulnerability and the major global processes.

4.3 Perceived preparedness

As for risk awareness, it was interesting an evaluation of one’s personal preparedness and

perceived Wujie readiness towards natural hazards, employing a five-point Likert scale.

We found the same results between the evaluations at individual and community level with

a mean value 2.06. Despite equal average values, slight differences have been detected in

the percentage of respondents as shown in Fig. 4. It seems that respondents underestimate

their actual capacity to face a crisis while giving more trust in the overall preparedness of

the community.

Variations can be found according to some independent variables, as given in Table 7.

In the case of community preparedness, marginal variations can be found with regard to

gender: women feel more prepared than men (2.3 vs. 1.8, respectively). This evidence is

quite far from the existing literature of gender and natural disasters that relate preparedness

to be a male trait (Barberi et al. 2008; Miceli et al. 2008; Armaş 2008; Botzen and van den

Bergh 2012; De Silva and Jayathilaka 2014). Cross-tabulation shows significant relation-

ship also with age. Youngest and elders have a lower preparedness (respectively, 1.9, 1.4

individually and 1.64, 1.65 at the community level), while adults have a moderated one

(2.78 and 2.83). Even if young people have a higher education level, they feel not prepared

to these hazards. On the other hand, elders have experienced all their life these disasters,
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but they still do not feel prepared to, probably due to a lack of education. As in other

studies, preparedness increases with age (Sattler et al. 2000; Mishra and Suar 2005), but the

very old are less likely to engage in preparation (Heller et al. 2005).

Education should play a key factor in increasing people preparedness to overcome the

consequences of a crisis. The term ‘‘education’’ encompasses formal and informal trans-

mission of knowledge and engagement of groups of people in identifying hazards and

feasible actions to mitigate them and to prepare for the risk that cannot be reduced (Komac

et al. 2010). In this work, 51 of the respondents affirm to be educated about the occurrence

of natural hazards from public and private training courses, community-based councils,

school and booklets provided by the government. For them, the most powerful channel of

natural hazard education is school that represents 44.9 % followed by Fire Department

courses (24.4 %) and councils involving the entire village (17.9 %) (Fig. 5).

What emerges is that knowledge and education of natural hazards are not sufficient to

prevent or limit the impact of the negative occurrences. In the community, it was found

Table 7 Cross-tabulation between personal and community preparedness and some independent variables

Personal preparedness Community preparedness

Gender (.00) (.03)*

Age (.16)* (.18)*

Educational qualification (.05)* (.04)*

Education to these events (.01) (.03)*

Trust in local authorities (.10)* (.10)*

Eta-squared values in brackets

* Significant correlation

Fig. 4 Percentage of respondents related to their personal and community preparedness using the five-point
Likert scale. Lower values correspond to a lower degree of readiness
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that the higher is the level of trust in local authority, the more positive are the evaluations

of both personal and community preparedness. In detail, higher evaluations of trust in local

authority (4 and 5 values in the Likert scale) are associated with mean values of 2.26 and

2.02 of preparedness at individual and community level, respectively, against 1.87 and 1.90

for lower values of trust. This positive assessment may translate into a total delegation of

responsibility, overestimating their actual capacity. A low level of preparedness turns in a

lower confidence.

In order to evaluate respondent’s capacity on preparing for a hazard, there has been

developed a question inquiring about the adoption of different behaviours to reduce the

negative impacts of hazards. People were invited to think about a possible future hazard,

and they were asked to indicate their behaviours in order to understand how they have

managed these events in the course of time. The most common acts aimed to increase self-

protection were stocking food and water (n = 43) and arrange emergency kits (n = 14)

along with lights and batteries (n = 30). Youngest do not know what to do (n = 3) or they

affirm that there is no need to cope (n = 11). Only 12 respondents protect their farms and

one his house (Table 8). Generally speaking, people in Wujie are not interested in being

prepared to these negative events. The main justification provided by this lack of adoption

of preparatory measures may derive by the thinking that should be government’s task.

People expect that public authority should provide protection measures to the whole village

and the farms, making some long-term projects. According to Lin et al. (2008), Taiwanese

people show a similar low willingness to adopt private mitigation measures, but it is

justified by a high sense of powerless in face of hazardous events.

Fig. 5 Natural hazards education sources provided by each of the respondents
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4.4 Traditional knowledge

Traditional knowledge has proven to be useful in local cultural and socio-economic con-

texts, maintaining traditional principles able to develop a higher resilience (Takeuchi and

Shaw 2008). For this purpose, we were interested in exploring the community’s ability to

anticipate natural hazards for disaster risk reduction. Unfortunately, due to cumulative

changes in the long colonial period, the community has never been adapted to these

environmental threats and so inefficient to cope with. Nevertheless, respondents, especially

elders, remember few strategies in anticipating typhoons or heavy rain events (Table 9).

The 8 % of the interviewees do not know anything about traditional knowledge useful to

forecast, and going deeply, they belong to the youngest group of the respondents. These

results are in line with those that appeared until now, underlying a general detachment of

young towards these issues.

Traditionally, residents in Wujie use a number of indicators to predict weather, which

are based on environmental and cultural beliefs. The most common indicators, that locals

remember, are plant and animal behaviours. When a local bird known as Chinese bamboo

partridge (Bambusicola thoracica sonorivox) is seen flying within the household environs,

it is indicative of incoming rain. Increased occurrence of gadflies and dragonflies in the sky

is a normal signal of heavy rain. The same attitude is visible for ground animals such as

ants, earthworms and snails that gather in groups. Further, another indicator of heavy rain

coming is the nest behaviour of birds and insects, respectively, when swallows leave their

nest and when bees create their hideaway in higher and bigger branches. The high

Table 8 Preventive mitigation
strategies adopted by local people
in Fazhi village

Item Percentage (%)

Stock food and water 33.6

Stock lights/batteries 23.4

Arrange emergency kits 10.9

Move to a safer place 10.9

Protection measures to the farm 9.4

Protection measures to the house .8

No need to take action 8.6

Uncertainty of what to do 2.3

Table 9 Indigenous weather-
monitoring signals used by Wujie
community

Indicator Sign Outcome

Cloud Red coloured Typhoon

Plant Number of bands of palm grass leaves Typhoon

Plant Longan tree fruit production Typhoon

Moon Visibility of rings Heavy rain

Animal Ants, earthworms, snails moving in groups Heavy rain

Animal Swallows leaving the nest Heavy rain

Animal Chinese bamboo partridge presence Heavy rain

Animal Bees nest behaviour Typhoon

Animal Gadflies and dragonflies flying in groups Heavy rain

Witch Witches predictions with domestic rats Typhoon

Nat Hazards (2016) 81:641–662 655

123



production of fruits of Longan tree (Dimocarpus longan) is normally associated with a high

frequency of typhoons. Moreover, to anticipate the number of expected typhoons, they

traditionally see the behaviour of Palm grass (Setaria palmifolia) leaves. The number of

bounds it presents reflects the number of typhoons expected in the season. Respondents

affirm that they rarely use these types of predictors in their actual lives. With the emer-

gence of technology (e.g. television and internet), they have substituted their traditional

knowledge with more accurate techniques of forecasting. Elders often use their personal

ecological knowledge since they are not used to these sources of information. It seems that

the strong anthropic pressure has lead to a progressive loss of their cultural heritage;

nevertheless, when asking whether traditional knowledge was still important for them, the

answers were other than negative. Results highlighted a great importance of traditional

knowledge with mean value of 3.95 on a five-point Likert scale. Going deeply, it appears

that between men and women there were no consistent differences (3.8 vs. 4.1) and elders,

with a mean value of 4.45, gave greater significance respecting young (mean value of

3.23). Once more, we can identify a gap between these two generations. Unfortunately,

oral tradition is losing its expression among teenagers even if it plays a crucial part in

keeping culture alive.

4.5 Effectiveness of risk information and communication

To this point, results reveal that people demonstrate a certain awareness and education

about the occurrence of natural hazards, but at the same time they feel to be not prepared to

overwhelm these occurrences. The gap could be found in the effectiveness of communi-

cation when disasters occur. Some questions were designed to assess the sources from

which Wujie community usually receives information regarding hazard situations in order

to see whether there were some weaknesses in the communication process.

As we can notice from Table 10, the community’s headman is valued as the most

powerful channel of information. The percentage is not so encouraging (30.2 %) since she

is the local authority charged to do it. From these results, it emerges an important con-

sideration about the effectiveness of communication illustrated as the social amplification

of risk theory, where a message can be altered depending on how many transmitters it

passes through (Renn 1991). When government has to inform local people, communication

passes firstly through the township administration representative then to the community’s

chief that organize, if necessary, a volunteer patrol team. At last, after this long succession,

civil society is informed. If at all possible, direct communication from the source to the

receiver with clear and simple information is the best mean for communication as it

Table 10 Primary sources of
early warning information during
disasters

Item Percentage (%)

Community’s headman 30.2

Emergency drill present in the village 22.3

TV, broadcast, radio, newspaper, etc. 21.2

Church 8.4

Acquaintance 6.7

Self experience 6.1

Internet 4.5

School .6
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reduces message distortion and misunderstandings (Olczyk 2004). This evidence comes

out also by respondents, who underlined their need to communicate directly with gov-

ernment without intermediaries. In addition, many respondents (84.6 %) expressed certain

displeasure about decisions that are often made without consulting local community and

questioned the effectiveness of decisions made without local input. People cited various

examples such as the lack of long-term projects or the ephemeral solutions implemented to

reduce the impact due to landslides and floods (e.g. the relocation of sediments in the river

instead of a total removal, not working monitoring stations because of the end of the

project, the construction of new road instead of repairing the old ones, the abandonment of

river banks protection measures, etc.). Decision makers cannot intuitively know what local

residents require and what they do or do not understand without speaking to them (Olczyk

2004). Additionally, it is evident that authorities and local residents have different per-

ceptions and awareness about the environment and the hazards that frequently occur. This

causes different ideas regarding making decisions and management plans, because each of

the two actors has different knowledge and beliefs that may not necessarily coincide. The

community need to be engaged in the decision-making process to enhance its preparedness

to a disaster event.

4.6 Future perspectives: migration and relocation

Last questions were addressed to know whether Wujie participants have ever thought about

migration to escape from the source of danger made by hazards. This study finds out that

households exposed to natural disasters absolutely do not want to move. Results show that

59 interviewees (90.8 %) have never thought about migrating outside their native place,

while only six interviewees (9.2 %) affirmed the contrary. Attachment to place is the

dominant referent in definitions of indigenous peoples and is central in their culture and

social organization (Hibbard et al. 2008). Land and sense of place remain the essence of

native identity and sovereignty (Lewis 1995). Cross-tabulation (Table 11) connects the

will of migration and some independent variables.

What emerges from the results is that only young want to migrate outside the village,

but it does not seem to be related to safety reasons since their risk perception is very low.

Given that Wujie’s people do not take into consideration migration as a consequence of

natural disasters impacts in the village, it was interesting to know whether or not they

would relocate their house in a safer place in Fazhi village. Results, again, confirm that the

population do not want to move in a safer place even inside the village. The reasons are

different and are grouped in Table 12.

Table 11 Cross-tabulation
between the willingness of
migration and some independent
variables

Chi-squared values in brackets

* Significant correlation

Migration

Age (.00)*

Gender (.29)

Hazard experience (.00)*

Risk perception (.00)*

Preparedness (.87)

Trust in local authority (.25)

Education (.18)
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Based on the respondents provided, it appears that the social component plays an

important role in the unwillingness to move in a safer place. The community is strongly

related to the lands that the ancestors gave them even though they would live in unsafe

conditions. Moreover, it appears that they feel safe in their houses (13.9 %) or think that

there is not a safer place in Wujie where to move (21.5 %). These notable comments split

the respondents in two categories about risk perception: those that have a higher feel of

danger have a greater willingness to move outside and, vice versa, those with a lower-risk

perception who do not care about moving in the village and even outside (Table 13).

Another finding of this research is that the 13.8 % of the respondents do not take into

consideration the idea to relocate their houses since they have no economic resources. At

last, only one person affirms his wish to relocate his house in the highest mountain,

considered a safer place, but the permission has been denied (bureaucratic reason).

5 Conclusions

In this study, it has been examined the knowledge of natural hazards and risk perception of

Wujie indigenous community, located in Fazhi village in the Central Mountain Range of

Taiwan. The area of their living, among others in the island, was affected by several natural

hazards in the last decades with the consequences that now many native people are at risk.

The analysis on the perceived risk shows that individuals generally expect landslide and

flood events, and for this reason, they feel worried to. Different responses were noted for

individuals with different age and education level. Moreover, the community perceives that

the anthropic pressure during their colonial period is something not natural that has trig-

gered more disaster than those that would happen in the village. However, despite the great

knowledge and awareness demonstrated, people in Wujie showed a low level of pre-

paredness. Neither being educated to such events was catalyst for action. Some of them

have increased their response capacity; however, few have implemented protective mea-

sures. The tendency to delegate the responsibility for safety to the agencies in charge

results in a low personal and community preparedness.

Table 12 Motivations behind
the unwillingness of respondents
to move in a safer place in the
village

Motivation Number Percentage (%)

Economic reason 9 13.8

Bureaucratic reason 1 1.5

Security reason 23 35.4

Social reason 23 35.4

Table 13 Cross-tabulation
between the willingness of relo-
cation and some independent
variables

Chi-squared values in brackets

* Significant correlation

Relocation

Age (.16)

Gender (.91)

Hazard experience (.08)

Risk perception (.03)*

Education (.69)
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Indigenous people are a resource for Taiwan, because of their cohesion with the

environment and the strong memory of past disasters let them knowledgeable to overcome

them if guided. For the purpose, policy makers have to involve the community when

developing projects in indigenous area, considering them the utmost priority since their

living and survival are at risk. Moreover, every project needs full community participation

where people could understand the benefits and the possible negative impacts of the

planned activities. Improving communication and cancelling the gap between the public

and civil society would lead to more prepared people for future natural hazard events and

consequently increasing their resilience and reducing the stress created by uncertainty.

Technical communication and findings must be disseminated thought local newspaper,

radio and TV channels since the entire sampled population use them as a big source of

information.

This work has brought to attention a number of issues, which have been found in other

regions in the world, but not fully investigated within indigenous populations. With

modernization, indigenous people lifestyle is probably not as traditional as before; how-

ever, something should be done to preserve their living, with special attention of young that

appeared to be spiritually far from their ancestors. The results presented here must be

thought of as a first glimpse of the potential outcomes. Increasing the data, and conducting

a widespread study within all indigenous communities in the island, would help Taiwan

government in addressing special efforts for the mitigation of the risks in mountain regions,

reducing vulnerability and decreasing human and economic losses when natural hazards

occur. The impacting consequences of natural disasters, resulting from climate change and

the rapid urbanization, demand societies to a change. Change requires advancing in social

research aimed at studying risk perceptions of marginalized and disempowered people

living in risk-prone communities. Special attention needs to be focused on those socio-

economic factors (e.g. gender, age, race and income) that influence people’s ability to

judge, tolerate and react to natural hazards, in order to help local authorities to develop

widely comprehended preventive practices and sensitive management plans.
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Armaş I (2008) Social vulnerability and seismic risk perception. Case study: the historic center of the
Bucharest Municipality/Romania. Nat Hazards 47:397–410. doi:10.1007/s11069-008-9229-3

Barberi F, Davis MS, Isaia R et al (2008) Volcanic risk perception in the Vesuvius population. J Volcanol
Geotherm Res 172:244–258. doi:10.1016/j.jvolgeores.2007.12.011

Basic F (2009) Geographic visualisation tools for communicating flood risks to the public. RMIT University
of Melbourne (Australia), Melbourne

Baumwoll J (2008) The value of indigenous knowledge for disaster risk reduction: a unique assessment tool
for reducing community vulnerability to natural disasters. Webster University, Webster Groves

Blundell D (2000) Austronesian Taiwan: linguistics, history, ethnology, prehistory. Phoebe A, Hearst
Museum of Anthropology/Shung Ye Museum

Botzen WJW, van den Bergh JCJM (2012) Risk attitudes to low-probability climate change risks: WTP for
flood insurance. J Econ Behav Organ 82:151–166. doi:10.1016/j.jebo.2012.01.005

Nat Hazards (2016) 81:641–662 659

123

http://dx.doi.org/10.1016/j.ijdrr.2013.10.006
http://dx.doi.org/10.1007/s11069-008-9229-3
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2007.12.011
http://dx.doi.org/10.1016/j.jebo.2012.01.005


Botzen WJW, Aerts JCJH, Van Den Bergh JCJM (2009) Dependence of flood risk perceptions on
socioeconomic and objective risk factors. Water Resour Res 45:1–15. doi:10.1029/2009WR007743

Bronen R (2010) Forced migration of Alaskan indigenous communities due to climate change: creating a
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2015 年 TSSCI 收錄期刊名單 

2015 年期刊評審委員會聯席會議已於 9 月 24 日召開，依據 2013 年

3 月 18 日修訂之「臺灣人文及社會科學引文索引核心期刊收錄要點」審

核並議決 2015 年 TSSCI 收錄期刊名單。 

2015 年收錄期刊名單如下表，新增期刊以「★」標示 
各學門依刊名筆劃順序排列，共 105 種 

學門 期刊名稱 

人類學 

民俗曲藝 
Journal of Chinese Ritual, Theatre and Folklore 
考古人類學刊 ★ 
Journal of Archaeology and Anthropology 
臺灣人類學刊 
Taiwan Journal of Anthropology 

社會學 

文化研究 
Router: A Journal of Cultural Studies 
中華傳播學刊 
Chinese Journal of Communication Research 
台灣社會學 
Taiwanese Sociology 
社會政策與社會工作學刊 
Social Policy & Social Work 
傳播研究與實踐 

Journal of Communication Research and Practice 

傳播與社會學刊   
Communication & Society 

新聞學研究 
Mass Communication Research 
臺大社會工作學刊 
NTU Social Work Review 
臺灣社會學刊  
Taiwanese Journal of Sociology 
調查研究－方法與應用 ★ 
Survey Research－Method and Application 

教育學 

大專體育學刊 
Sports & Exercise Research 
科學教育學刊  
Chinese Journal of Science Education 

http://www.shihhochengfoundation.org/
http://homepage.ntu.edu.tw/%7Eanthro/journal/journal_menu.html
http://www.ioe.sinica.edu.tw/Content/Messages/Msg_content.aspx?SiteID=530164240637641451&MenuID=530167100507343352&FID=
http://www.router-cs.org/
http://cjc.nccu.edu.tw/
http://sociology.ntu.edu.tw/ntusocial/journal/journal.htm
http://spswtaiwan.org/ojs/index.php/social
http://aspers.airiti.com/aspers/webHome.aspx?jnliid=J0014
http://www.cschinese.com/
http://mcr.nccu.edu.tw/
http://ntusw.ntu.edu.tw/
http://proj3.sinica.edu.tw/%7Etsa/modules/tadnews/index.php?ncsn=14
http://survey.sinica.edu.tw/journal
http://ser.ctusf.org.tw/
http://aspers.airiti.com/cjse/WebHome.aspx
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學門 期刊名稱 
特殊教育研究學刊 
Bulletin of Special Education  
特殊教育學報 
Journal of Special Education 
教育政策論壇 
Educational Policy Forum  
教育研究集刊 
Bulletin of Educational Research  
教育科學研究期刊 
Journal of Research in Education Sciences 
教育資料與圖書館學 
Journal of Educational Media & Library Sciences 
教育實踐與研究 
Journal of Educational Practice and Research 
教育學刊 
Educational Review  
教育學報  

Education Journal 
教科書研究  
Journal of Textbook Research 

華語文教學研究 
Journal of Chinese Language Teaching 
當代教育研究季刊 
Contemporary Educational Research Quarterly 
圖書資訊學研究 
Journal of Library and Information Science Research 
臺東大學教育學報 
NTTU Educational Research Journal 
臺灣教育社會學研究 
Taiwan Journal of Sociology of Education  
數位學習科技期刊 ★ 
International Journal on Digital Learning Technology 
課程與教學季刊 
Curriculum & Instruction Quarterly 
藝術教育研究 
Research in Arts Education 
體育學報 
Physical Education Journal 
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學門 期刊名稱 

心理學  

中華心理學刊 
Chinese Journal of Psychology 
中華輔導與諮商學報 
Chinese Journal of Guidance and Counseling  
本土心理學研究 
Indigenous Psychological Research in Chinese Societies 

教育心理學報 
Bulletin of Educational Psychology  

法律學 

National Taiwan University Law Review 

公平交易季刊 
Fair Trade Quarterly  
中研院法學期刊 
Academia Sinica Law Journal 
中原財經法學 
Chung Yuan Financial & Economic Law Review 
東吳法律學報 
Soochow Law Review 
東海大學法學研究 
Tunghai University Law Review 
政大法學評論 
Chengchi Law Review 
國立臺灣大學法學論叢 
National Taiwan University Law Journal  
臺北大學法學論叢 
Taipei University Law Review 
輔仁法學 

Fu Jen Law Review 

政治學 

公共行政學報 
Journal of Public Administration  
台灣政治學刊 
Taiwanese Political Science Review 
行政暨政策學報 
Public Administration & Policy 
東吳政治學報 
Soochow Journal of Political Science 
政治科學論叢 
Taiwanese Journal of Political Science 

http://aspers.airiti.com/aspers/webHome.aspx?jnliid=J0028
http://www.guidance.org.tw/publish.html
http://www3.nccu.edu.tw/%7Emcli/default.htm
http://www.epc.ntnu.edu.tw/BEP/index_welcome.php
http://www.law.ntu.edu.tw/ntulawreview/
http://www.ftc.gov.tw/internet/main/doc/docList.aspx?uid=630
http://www.iias.sinica.edu.tw/content/periodicals/list/2013110517175108173/
http://cycu.lawbank.com.tw/
http://www2.scu.edu.tw/law/Page/285
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http://pa.nccu.edu.tw/journal/publish.php
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http://www2.scu.edu.tw/politics/default.asp?Subject=Journal
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學門 期刊名稱 
政治與社會哲學評論 
SOCIETAS: A Journal for Philosophical Study of Public Affairs  
政治學報 
Chinese Political Science Review 
問題與研究季刊 
Wenti Yu Yanjiu 
臺灣民主季刊 
Taiwan Democracy Quarterly 
遠景基金會季刊 
Prospect Quarterly 
選舉研究 
Journal of Electoral Studies  

經濟學 

經濟研究 
Taipei Economic Inquiry  
經濟論文 
Academia Economic Papers  
經濟論文叢刊 
Taiwan Economic Review 
農業經濟叢刊 
Taiwanese Agricultural Economic Review 
農業與經濟 
Agriculture and Economics  
臺灣經濟預測與政策 
Taiwan Economic Forecast and Policy 
應用經濟論叢 
Taiwan Journal of Applied Economics 

管理學 

Asia Pacific Management Review 

International Journal of Information and Management Sciences  

人力資源管理學報 
Journal of Human Resource Management 
工業工程學刊  
Journal of Industrial and Production Engineering 
中山管理評論 
Sun Yat-Sen Management Review 
交大管理學報 
Chiao Da Management Review 

http://capstaipei.org.tw/?page_id=3275
http://iir.nccu.edu.tw/main.php
http://www.tfd.org.tw/opencms/chinese/publication/quarterly/
http://www.pf.org.tw/
http://esc.nccu.edu.tw/publish/publish.php?class=102
http://www.ntpu.edu.tw/econ/journal/
http://www.econ.sinica.edu.tw/content/messagess/contents/2013100417174743120
http://www.econ.ntu.edu.tw/ter/new/
http://www.rest.org.tw/ch/mode03.asp?m=201103301609281&t=sub
http://www.agec.ntu.edu.tw/econ/riki.php?id=%E8%BE%B2%E6%A5%AD%E8%88%87%E7%B6%93%E6%BF%9F(%E4%B8%AD%E6%96%87%E7%89%88)&CID=1
http://www.econ.sinica.edu.tw/content/messagess/contents/2013101015152117588/
http://nchuae.nchu.edu.tw/tc/modules/articles/
http://apmr.management.ncku.edu.tw/
http://ijims.ms.tku.edu.tw/
http://aspers.airiti.com/jhrm
http://www.informaworld.com/tjci
http://mgtr.cm.nsysu.edu.tw/
http://www.ms.nctu.edu.tw/page1/super_pages.php?ID=page106
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學門 期刊名稱 
科技管理學刊 
Journal of Technology Management 
財務金融學刊 
Journal of Financial Studies 
產業與管理論壇 
Industry and Management Forum 
組織與管理 
Organization and Management 
期貨與選擇權學刊 

Journal of Futures and Options 
會計評論  
Journal of Accounting Review 
資訊管理學報 
Journal of Information Management 
電子商務學報 
Journal of e-Business  
管理評論 
Management Review  
管理與系統 
Journal of Management & Systems 
管理學報  
Journal of Management  
臺大管理論叢 
NTU Management Review  
證券市場發展季刊 
Review of Securities and Futures Markets  

區域研究

及地理學  

戶外遊憩研究 
Journal of Outdoor Recreation Study  
台灣土地研究 
Journal of Taiwan Land Research  
地理學報 
Journal of Geographical Science  
住宅學報 
Journal of Housing Studies  
建築學報 
Journal of Architecture  
都市與計劃 
City and Planning  

http://www.csmot.org.tw/news/show.asp?nu1=d&nu2=d2
http://www.jfs.org.tw/
http://www.if.itri.org.tw/
http://www.taom.org.tw/journal_O.php
http://www.taifex.com.tw/chinese/10/AboutJournal.asp
http://jar.acct.nccu.edu.tw/
http://gebrc.nccu.edu.tw/jim
http://jeb.cerps.org.tw/
http://www.mars.org.tw/management_review/agenda.php
http://web.it.nctu.edu.tw/%7Eibm/jms.htm
http://jom.management.org.tw/
http://review.management.ntu.edu.tw/ntucmstw/
http://webline.sfi.org.tw/E/APfiles/rsfmmail/default.asp
http://www.recreation.org.tw/
http://www.rebe.ntpu.edu.tw/pub/riki.php?id=%E5%AD%B8%E5%A0%B1%E6%9C%9F%E5%88%8A%28%E4%B8%AD%E6%96%87%E7%89%88%29&CID=1
http://www.geog.ntu.edu.tw/tw/journal/aboutjournal
http://www.housing.org.tw/
http://app.architw.org.tw/
http://www.tiup.org.tw/metro/
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學門 期刊名稱 
運輸計劃季刊 
Transportation Planning Journal  
運輸學刊 
Journal of the Chinese Institute of Transportation  
觀光休閒學報 
Journal of Tourism and Leisure Studies  

綜合類  

The Journal of Nursing Research 
護理研究  

人口學刊 
Journal of Population Studies  
人文及社會科學集刊 
Journal of Social Sciences and Philosophy  
中國大陸研究 
Mainland China Studies  
中華心理衛生學刊 
Formosa Journal of Mental Health  
台灣公共衛生雜誌 
Taiwan Journal of Public Health  
教育與心理研究 
Journal of Education & Psychology  
測驗學刊（註） 
Psychological Testing 

歐美研究 
EurAmerica: A Journal of European and American Studies  

跨領域或 
新興領域 

女學學誌：婦女與性別研究 ★ 
Journal of Women's and Gender Studies 
科技、醫療與社會 
Taiwanese Journal for Studies of Science, Technology and Medicine 

※註：《測驗學刊》原收錄於心理學門，自 2015 年起改收錄於綜合類。 
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http://www.cit.org.tw/index.php/zh/book/48-journal.html
http://www.tourism.org.tw/contents/contents/contents.asp?id=74
http://journals.lww.com/jnr-twna/pages/default.aspx
http://www.psc.ntu.edu.tw/
http://www.rchss.sinica.edu.tw/pub/super_pages.php?ID=pub2
http://iir.nccu.edu.tw/
http://www.mhat.org.tw/
http://www.publichealth.org.tw/magazine.asp?HidDID=5
http://www.joep.nccu.edu.tw/
http://210.240.193.249/CAPT_NEW/
http://euramerica.org/
http://gender.psc.ntu.edu.tw/Gender/page/page_03.php
http://stm.ym.edu.tw/
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化零為整：科學學習生態系統取向之文化回應課程

謝百淇1、*　黃育真1　張美珍2　李馨慈3

1國立中山大學　師資培育中心
2國立高雄師範大學　工業科技教育學系

3國立屏東大學　原住民族健康休閒與文化產業學士學位學程原住民專班

摘要

本研究以「科學學習生態系統」的觀點整合博物館、大學、學校、部落(MUSIC)的資

源，以「文化回應」之方法共同發展課程和進行教學。MUSIC合作模式運用高雄科學工

藝博物館的非制式科學教育教學活動，與大學的科學教育研究資源，與原住民族國小的自

然災害課程，並結合屏東縣原住民部落的在地資源。課程主題聚焦於對環境、自然災害和

防災的認知。本研究以民族誌方式，描繪屏東縣原住民部落的社群文化，描述在部落的自

然災害情境和在學校的自然災害課程，輔以研究日誌中的文字和影像紀錄，搜集的資料含

有會議錄影、課程文件檔案、晤談錄影、部落踏查錄影等。結果發現：博物館、大學、學

校與部落的資源可運用至科學學習生態系統，以及四者間的連結關係，透過建立的合作關

係，發展和實施文化回應課程。最終以建立一套得以永續經營與推廣的合作模式為展望，

使科學學習生態系統中的各項資源得以互相連結。

關鍵詞： 文化回應、自然災害與防治、非制式科學教育、科學學習生態系統、原住民族部

落

壹、前言

多元文化思潮興起後，帶動原住民及多

元文化科學之倡導(國科會科教處，2012)，本

研究旨在運用高雄科學工藝博物館的非制式

科學教育教學經驗，連結大學的科學教育研

究資源，與原住民族國小的自然災害課程，

結合屏東縣原住民部落的在地資源，運用四

者集體合作，為偏鄉原住民族學生發展和實

施一系列的文化回應之科學課程。

一、研究緣起

多元文化教育是國際間的改革運動，也

是為了回應各族群需求而發展出來的(Banks 

& Banks, 2010)，從中發展出文化回應教學法

(culturally responsive teaching)的教學實踐，培

育學生文化完整性、個人能力與學業成就，來

確認、推動、解放和授權與不同種族的學生

(Gay, 2010; Ladson-Billings, 1995)。故多元文化

教育可促進性別、種族、社會階級均等。

*通訊作者：謝百淇，pshein@mail.nsysu.edu.tw
 (投稿日期：民國105年10月14日，修訂日期：民國105年12月30日，接受日期：民國105年12月30日)

科學教育學刊24(S)-02 謝百淇.indd   461 2017/2/7   下午 06:20:17



謝百淇　黃育真　張美珍　李馨慈462

當前強調多元化的科學教育潮流下，

科學學習終究要發展與生活實踐結合，提

供多元化又普遍的科學資訊(Massarani  & 
Merzagora, 2015)，讓學生在科學學習的歷

程中學習如何學習，將所學的科學知識帶著

走。國外研究發現部落原住民族耆老的智慧

納入學校課程，能使學生在科學學習興趣產

生積極正面影響，同時也能傳承原住民的傳

統智慧(Kasanda et al., 2005; Ng’asike, 2011; 
Perin, 2011)，並且部落知識可以被納入學校

的科學課程，也可以提供在其熟悉的環境中

學習科學概念，以及幫助年輕一代認識到它

的價值(姚如芬，2014；Baquete, Grayson, & 
Mutimucuio, 2016; Kidman, Yen, & Abrams, 
2013; Lee, Yen, & Aikenhead, 2012)。

原住民族的科學素養深刻地影響部落

的資源管理、衛生健康和經濟發展(Cajete, 
2008)，但臺灣原住民族學生的科學素養低落

(傅麗玉，2004)，影響原住民部落未來整體性

發展。故本研究透過廣泛生態系統的觀點善

用科學學習資源，提升原住民族學生的科學

學習，立足在地文化回應的角度發展與實施

非制式科學課程，確保在地資源的適用性，

以提升原住民族學生的科學素養。

二、研究問題

本研究將以「化零為整」為目的，整合

科學博物館(museum)具非制式教育特色的活

動設計經驗、大學(university)的科學教育研究

資源、學校(school)的制式課程與原住民族社

區(indigenous community)的自然環境和傳統文

化，建立了MUSIC合作關係。本研究目的藉

由文獻探討與資料分析，假設博物館、大學、

學校和部落中的資源能夠支持科學學習生態系

統；以及博物館、大學、學校和部落能夠透過

合作關係共同發展和實施文化回應課程。具體

而言，有下列三項主要研究問題：

(一) 博物館、大學、學校與部落有哪些資源

可支持科學學習生態系統？

(二) 博物館、大學、學校與部落的合作關係

為何？

(三) 如何在四者合作關係中發展與實施文化

回應課程？

貳、科學學習生態系統 
(Science Learning Ecosystem)

在生物的領域中，生態系統(ecosystem)
是指在一個特定環境內，所有生物與環境不

斷地進行物質交換和能量傳遞的交互作用，

此觀點呼應社會文化學習理論(sociocultural 
learning theory)，人們藉由社會互動的過程

中，達到個人的成長(Lave & Wenger, 1991)。
科學學習生態系統(science learning ecosystem)
是指社區中制式與非制式教育機構相互連結

與互動，以及資源彼此分享和整合，形成背

景脈絡，對學生的科學學習造成影響(Corin, 
Jones, Andre, Childers, & Stevens, 2015; Falk et 
al., 2015; Falk & Needham, 2011; Falk, Randol, 
& Dierking, 2008)，提供本研究在十二年國教

推展教育社區化及終身教育上能實踐「整合

社區資源、學校社區化、社區學校化」的理

想，以發揮現有科學學習資源的效能。

非制式教育機構係指情境式、可體驗、

可動手操作學習機會的場域，包含博物館、

動物園、水族館、植物園、國家公園、自然

環境、圖書館、美術館、歷史文物館等，使

參訪者在過程中學習到的不只是知識內容，

也可能是態度和興趣的提升、舊有經驗的聯

結、問題解決的能力等認知之外的學習成

效(Dierking, 2005; Falk, Donovan, & Woods, 
2001)。而非制式科學學習機構則是與科學學

習相關的場域，如臺北天文館、臺中自然科
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學博物館、高雄科學工藝博物館(黃孝宗、

蔡俊彥、黃台珠，2013)。本研究以科學博

物館、大學與學校為主要探討的合作模式對

象是因為這些教育機構能影響學生的科學學

習興趣(Falk et al., 2016)；同時擁有許多教育

資源與教育能量，倘若能建立彼此的合作模

式，即可促進資源流通與教育推廣(Falk et al., 
2015; Falk, Randol, & Dierking, 2012)。

所謂資源(resources)係資財的來源，具有

供給、幫助、救濟等之來源，及可運用的物

力或人力。教育資源是指任何教育活動進行

所需的人力、財力及物力資源(張鈿富、鄧進

權、林孟潔，2010)。就各項組織資源而言，

大致可區分為財政資源、物理資源、人力資

源、資訊及無形資源等(Griffin, 1990; Robbins 
& Coulter, 2002)。以部落中的資源為例，自

然環境與傳統文化這兩項資源吻合文化回應

教學活動的要素，學生與自然環境本是一體

的生活型態，傳統文化則是原住民族的知識

分子有義務和責任，透過教育活動傳承下去

(黃純敏，2014)。

國外研究指出科學學習生態系統的架

構除了提供包容性的對話空間，也探討如何

建立社區組織和團體之間未來合作的計畫

(Corin et al., 2015)，將架構立基於青少年自行

創造出能同時活躍於各項學習環境的現象，

並在學習興趣作用的前提下依序發展：一、

透過多樣化的學習資源與觀念，增進學習興

趣發展；二、運用各種學習策略，促進知識

發展；三、藉由學習資源與動態活動，強化

概念發展(Barron, 2006)。Traphagen與Traill 
(2014)發現美國共有15個STEM (科學、技

術、工程和數學)學習生態系統，在此生態系

統的角度下，能克服傳統單一學習環境的劃

分，整合多角的學習環境界限。同時，生態

系統有三個共同屬性：一、有可靠的領導，

及協同合作的願景與實踐；二、關心所有合

作伙伴的益處；三、系統內充滿各種可能性

性，可靈活變通與應用。

建立科學學習生態系統的網絡是一挑

戰，使每個合作伙伴的關係不重複程序，並

形成一個學習和教學綜合模式，是需要社區

中科學教育機構與學校努力合作的(Corin et 
al., 2015)。其中，學校在科學學習生態系統

中卻是極少與其他機構互動的角色，主要為

獲取資源較多、付出較少的互動方式，也極

少主動提出計畫方案求取合作機會(Falk et al., 
2015)。學生的科學興趣與科學參與並不單是

學校與教師造成的，它受到個人(如興趣、背

景)、物質(如地理位置、獲取資源)、及社會

文化(如學生及其家庭的社會資本、同儕與

指導者扮演的角色)三個面向的影響(Falk & 
Dierking, 2013)。

本研究使用科學學習生態系統為理

論架構，實施回應(customizat ion)、協調

(coordination)與連結(connection)三大方針，

來瞭解MUSIC學習生態系統中各個元素所扮

演的角色和各個機構之間的關聯，這同時呼

應Dierking與Falk (2015)執行的研究。

一、回應：文化回應課程與教學

發展文化回應課程除了符合部落學生的

需求與興趣外，也會針對不同族群的獨特性

和當地文化做呼應(Tolbert, 2015)。故教師需

要重視學生的主體性、學習力與學習風格，

融入學生的多元文化和經驗於課程中，以符

合文化回應的精神，進而培養自身多元文化

的觀點來尊重學生的母文化，建立差異化教

學的思維(何縕琪、林喜慈，2006；李雪菱、

范德鑫，2013；潘淑琦，2015；Castagno & 
Brayboy, 2008)。以教育機會均等(Banks & 
Banks, 1995; Murphy, 1988)而言，科學博物館
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能呼應在地部落資源，提供公平學習非制式

科學教育課程的學習機會給偏遠地區的原住

民族學生(Dawson, 2014)。國內已透過科技部

原住民科學教育計畫開發課程教案與教學活

動，研發設計以原住民文化為基礎的科學活

動模組，將原住民族傳統文化融入中小學科

學教育教學資源，讓學生可以從多文化視角

來欣賞科學內涵(國科會科教處，2012)，但以

學校於社區及非制式科學機構的合作模式為

基礎之多元文化課程設計研究文獻甚少。上

述論點闡釋本研究的優勢在於結合地方本位

(placed-based)的概念，將學校和社區作為出

發點，所發展的課程與學生的生活經驗做連

結，發展學生和社區的良好關係，增強學生

對自然環境的賞識(Sobel, 2004)。將原住民族

生活中有切身經歷的主題來設計課程的理念

與立場，並結合博物館、學校、及部落的教

學資源來實施課程，發展科學學習生態系統

的MUSIC合作模式。

二、協調：協調教育資源的能力

協調能力係指靈活地並有效地利用非制

式教育資源開發課程或教材的能力。社區中

各教育機構教師所重視的教育目標是「使科

學學習變得愉快而有趣」與「激發對科學的

整體興趣與參與度」，將各式各樣社區中教

育機構及非制式教育資源來導入教師的課程

(Falk et al., 2015)。Traphagen與Traill (2014)提
出建立STEM學習生態系統的六大策略，其中

包括：(一)培養所有部門教育工作者的能力；

(二)不斷地在不同部門做教育上的規劃和合

作；(三)每天連結校內外的STEM學習；(四)
隨著時間的推移，加深青少年學習STEM經

驗；(五)聚焦課程查詢與學習指導，使年輕人

增加與現實世界連接；(六)增進對家庭和社區

的理解和支持孩子的STEM成功。這六大策略

說明了各個教育機構資源流動的重要性，要

建立一個學習生態系統，社區中的教育機構

人員要能夠協調不同部門、校內外、現實世

界、家庭和社區的教育資源。

三、連結：MUSIC之間的合作關係
研究發現博物館、大學、學校與原住

民族部落的關係是：博物館與大學奠基於平

等互惠原則有合作意願(曾瑞蓮，1997)；大

學與學校則共同學習如何「學習」與學習環

境的營造(曾瑞蓮，2005)；原住民族部落對

於學校是很有價值的社會教育資源(Lynch, 
2000)；博物館應優先考慮社區的需要，分享

權力和維持同甘共苦的關係(Lang, Reeve, & 
Woollard, 2006)；學校與博物館若持續不斷進

行交流，則能幫助學生擴展學習效果(Center 
for Advancement of Informal Science Education, 
2010)；體制內的部落學校會是大學與部落未

來的發展空間(陳枝烈，2013)。但研究發現學

校屬於最少與其他機構合作的單位，只接受

其他機構提出的提議而甚少提出合作計畫，

合作過程中也極少提供資源與其他機構互

惠；其次是大學，除少數大學與其他機構緊

密連結外，多數大學甚少與其他科學教育機

構合作(Falk et al., 2015)。為增進博物館、大

學、學校及原住民族部落資源的連結，共同

發展與實施文化回應課程，實為一值得探究

的課題，亦是本研究關注所在。

參、研究設計

一、研究資料與分析

本研究之質性資料為現場觀察錄音錄

影、訪談、課程發展之會議紀錄、文件、工

作紀錄，研究者將訪談及錄音等轉錄為逐字

稿，再將錄影與觀察紀錄等摘錄轉謄為文

本，使用MAXQDA 10軟體匯入逐字稿、摘

錄文本，與各項文件等文字資料進行編碼，
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使用代碼功能來編碼小段落，編碼主要含三

個部分，首先以英文字母代表場域，再以數

字8碼記錄時間，最後以4 ~ 7個中文文字簡要

地記錄該文字資料的工作內容(請參考表4)，
例如：2016年1月21日大學研究團隊至學校

進行文化回應課程的時程安排，記為「(US-
20160121-時程安排)」，持續閱讀並標註，不

斷重複直到完成所有的逐字稿。最後，整理

博物館、大學、學校與部落在科學學習生態

系統中可支持的資源與建立關係的過程，研

究者將對參與合作的每個角色逐一檢視角色

間的資源流動與合作狀況，且隨著時間流動

及課程的進程來檢視合作狀況的改變，以真

實呈現研究前後四個角色之間的合作關係。

二、研究場域：「MUSIC科學學習
生態系統」

民族誌係一種寫作文本，是一種相當個

人化及想像的工具，為發覺行動和事件對當

事者的意義，比純粹的描述性文體更可以自

主地表達意見，由於可發揮出在地文化、全

觀見解、脈絡化、多重事實、厚實描述、研

究對象檢核及不具評斷的取向，故本研究以

民族誌為研究設計(Fraenkel, 2012／楊孟麗、

謝水南譯，2013)。本研究經由安泰醫療社團

法人安泰醫院人體試驗委員會的研究倫理審

查提升自我約束、敏感度、建立信賴關係、

資料釋出倫理意識等能力，並已獲得人體試

驗委員會同意書。民族誌研究以重視動態過

程作整體分析，一開始進行選擇研究場域的

預備工作，「MUSIC科學學習生態系統」的

研究場域是關注在博物館、大學、學校和部

落這四個不同類別的環境，茲就四者的自然

與人文基本背景作說明，整理如表1所示。

研究過程中接觸學校人員時，會同時探

尋可連結原住民族部落的重要角色，以利後

續發展與實施文化回應課程。研究最初是先

與屏東縣部落國小的教導主任和校長聯繫，

而後研究團隊受邀參加校內的期初備課會議

(US-20160121-時程安排)，取得與教師和部落

耆老的信任，安排校內的民族教育課程實施

文化回應課程，並由退休後擔任民族教育教

師的部落耆老和自然科教師分別擔任校內外

部落踏查的協同教學教師。依不同類別介紹

主要參與者的職稱、性別、族群和研究中的

角色整理如表2所示。

 本研究初期，大學透過面對面與學校和

博物館討論確認合作的內容，瞭解研究前博

物館、大學、學校和部落四者的合作關係(圖

1)，連結較強表示隨時可互為相應的合作，

連結普通係指表面上的合作關係，連結較弱

意指平常無任何關係。

表1：「MUSIC科學學習生態系統」之研究場域的介紹

類別 研究場域 介紹

博物館(M) 國立科學工藝博物館 距離學校最近且以科學為主的博物館，其中莫拉克風災重建展示

館為我國最重要的颱風災害防救教育場域之一

大學(U) 國立中山大學

國立屏東大學

研究團隊領域以原住民族、博物館、科學教育、課程評量、自然

災害為主

學校(S) 屏東原住民族小學 屬山區、偏鄉，學生約百人，師生族群多元，主要為排灣和魯凱

族群

部落(IC) 屏東原住民族社區 屬山區，具土石流潛勢溪流，主要為排灣族群，次要為魯凱族群

資料來源：作者自行整理。
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表2：研究主要參與者的背景資料

類別 化名 職稱 性別 族群身分 研究中的角色

博物館(M) 高老師 副研究員 女 漢族 課程規劃

許老師 技術員 女 漢族 協同教師、聯繫窗口

大學(U) 王老師 副教授 女 漢族 課程發展與實施

顏主任 助理教授 女 排灣族 課程發展與實施

朱助理 師培生、研究助理 男 漢族 課程發展與實施、協同教學

徐助理 研究助理 女 漢族 課程發展與實施

楊同學 師培生、研究生 女 排灣族 課程發展與實施、協同教學

莊同學 研究生 女 漢族 課程發展與實施

學校(S) 趙校長 校長 男 排灣族 決策者

林主任 教導主任 女 排灣族 聯繫窗口

劉主任 總務主任、自然科教師 男 排灣族 教案討論、協同教學

周主任 訓導主任 女 排灣族 規劃科工館參訪

黃老師 民族教育教師 女 排灣族 課程參與

陳老師 民族教育教師 女 排灣族 課程參與

謝老師 6年級導師 男 漢族 課程參與

蘇老師 6年級導師 女 漢族 課程參與

施老師 5年級導師 男 漢族 課程參與

江老師 4年級導師 女 排灣族 課程參與

部落(IC) 鄭老師 民族教育教師、部落耆老 男 排灣族 教案討論、協同教學

資料來源：作者自行整理。

博物館

M

大學

U

學校

S

部落

IC

圖1：研究前博物館、大學、學校與部落四者之間的合作關係

資料來源：作者研究結果。
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(一)研究前較強的合作關係：M-U和S-IC
研究進行前，連結較強的關係在合作

前就已知道能聯繫的對象，且互相明白可配

合的內容，有二種：1. 科工館與大學：大學

除了至科工館進行教學活動的參觀外，師生

亦會利用科工館的資源從事非制式科學教育

的研究，故雙方已有相當的連繫。2. 學校與

部落：兩者關係除了受時空的因素影響外，

學校與部落中的人物也是建立兩者連結重要

原因之一。國外研究指出部落學校是學校與

其他部落資源形成伙伴關係的地點，整合學

術、醫療與社會服務，使學生學習進步、家

庭更加穩定，部落更為健全(Putnam, 2016)。
在學校進行課程討論時，教師們對實地部落

踏查的協同教師人選一致認為民族教育教師

同時也是當地耆老相當適合，並在可見學校

與部落的關係在研究前就相當密切。

(二)研究前普通的合作關係：M-S
博物館與學校的關係以學校進行戶外

教學活動為主，其間的連結以連繫安排學生

參訪居多，鮮少共同策辦活動。其中由科工

館主動安排偏遠地區學校進行戶外教育的活

動實施計畫已有許多先例，而「莫拉克風災

重建展示館」及「氣候變遷展」及其相關教

學活動更是優先補助的重點，以利學校進行

防災教育、環境教育等課程。科工館科學

教育人員也表示博物館與學校的關係是直接

的，尤其是「博物館為了推動環境教育，亦

有許多教育部或科技部的補助計畫，皆由博

物館方主動聯繫學校提供參訪補助，或以發

文方式公開接受學校提出參訪申請」(MS-
20160510-模組二課程反思)。

(三)研究前較弱的合作關係：U-IC、U-S
和M-IC
研究前，大學研究團隊與原住民族的部

落和學校接觸較少，會先與有經驗的研究學

者諮詢，提供對與原住民部落和學校接觸時

的注意事項，如大學研究團隊經原住民成員

不斷地提醒，要依原住民的習慣與特性來進

行合作(US-20160121-時程安排)。單純的原住

民族部落生活創造出原住民率直隨性、不受

時間約束的個性(李萍娜、林聖曦，2013)，故

與原住民族建立良好關係時，需注意其溝通

方式，延伸出親密的文化連結。而博物館與

偏鄉學校接觸時，確實有些原住民族部落人

員的加入，但也僅止於帶領原住民族學生的

參觀，與部落間的的連結也不多，因而博物

館與部落的關係也較微弱。

三、研究流程

本研究自2016年1月開始規劃，然後進入

部落進行文化探詢與理解，接著著手設計符

合當地學校的文化回應課程，並於學校實施

課程，前後共歷時五個月。因應文化回應的

教學方法需要不斷變動，不斷改變教材、教

法、教師特質、學校到部落的連結等，故發

展課程時，大學會與博物館、學校和部落聯

繫溝通，詳細步驟與說明則陳述於文化回應

課程之發展的內容。

肆、「MUSIC科學學習生態系
統」的資源整合

為了提升教育品質與教育效能，本研究

參考張鈿富等學者(2010)針對資源分為人力、

財力與物力三個向度，探討博物館、大學、

學校和部落在科學學習生態系統中能彼此支

持的資源，以利整合四者資源的合作模式。

一、博物館的資源

科工館資源是豐富且多樣化，可全面

支持科學學習生態系統。(一)人力：科工館
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對外連結的部門有展示組、科技教育組及公

共服務組，另招募了上千名志工，有充分的

人力資源可策辦各式展示、辦理教育活動並

進行觀眾參觀服務。為節省人力並提供民眾

與學校便捷的服務平臺，科工館在網路建置

單一申辦窗口服務，惟申辦過程與大學研究

團隊想像的服務實有落差。一份團體預約

申請表有六頁內容，舉凡電影觀賞、常設

展示廳、科教動手做、收費體驗、團體套餐

的申請都包括在內，內容雖然十分詳細，但

填寫表單的注意項目繁瑣，使得對外申請者

的正確使用度降低，如館內科學教育人員的

闡述：「學校的團約表寫得不算太正確，我

有把預約好的流程畫一個對照圖，這樣才能

讓同一個學校不同年級的老師更容易知道，

何時可以全校班級同時進行，何時必須要拆

開成小團體，第一次碰到的老師們如果沒有

溝通好，就會搞不懂該怎麼團約了」(MU-
20160510-模組二課程反思)。(二)財力：博

物館內的資金來源多元(盧昭蓉、麥綉婉，

2016)，除了來自教育部核定的年度預算經費

外，還有由教育部、科技部、經濟部等公部

門所補助專案計畫經費，以及來自企業資源

的贊助與社會公益人士的捐助。讓科工館得

以在預算額度外，另籌辦多元活動，提供更

多的服務。(三)物力：科工館有專業實驗教

室及科學動手做活動材料，能讓學生實際操

作。展覽部分有常設展、特展、體驗設施和

行動博物館，館內業務多元，會連結不同科

技或社會議題布展，以進行科普教育，例如

「防災天后宮」和「大地的悄悄畫」特展是

結合自然災害與環境教育的議題。此外，學

校能隨時上網查詢科工館參觀資訊及暢遊方

案，提供各學齡層和主題的半日行程規劃，

係科工館配合學校所需資源和科教活動的教

育政策之一。而針對科學學習生態系統合作

模式能運用的相關資源還有館內的全國首座

科普專題圖書館和大螢幕3D電影。

二、大學的資源

大學資源主要著重在人力與物力資源

的部分，並且具有隨時配合科學學習生態系

統上的需求做出及時調整的能力，故大學資

源的投入是有變化、具變通性和協調性的。

(一)人力：大學研究團隊為南部兩間國立大

學的合作，分別結合研究型綜合大學、教學

與科研融合型大學的優勢，運用原住民族教

育研究中心、師資培育中心及教育研究所的

人力，將博物館、學校和部落連結，漸漸地

拉近三者距離，建立科學學習生態系統的合

作模式。大學研究團隊人員為了使合作模式

能永續發展曾表示：「我們不能獨攬大局，

要找一個方法讓老師出來」(MU-20160315-
課程規劃)。(二)財力：大學在科學學習生態

系統所需經費則大部分皆是由科技部補助，

小部分係博物館資助。(三)物力：大學在課

程發展與實施的過程中，除了提供教學教材

與教具、研究錄影錄音器材之外，為增進學

生對環境的覺知與關懷，在實地探查自然災

害位置時，會提供教學科技器材記錄災害。

課程以小組、混齡方式進行，每組5 ~ 6位，

各組有一臺平板電腦，學生輪流在各停留的

災害地點拍照，完成所有特定災害地點拍攝

後，再將照片整理，交由大學研究團隊協助

資料分析。本研究使用的平板電腦對國小學

生是有吸引力的，協同教師劉主任反映學

生使用心情是：「很好奇的、喜歡的」(US-
20160524-總課程反思)，使學生能運用科技設

備來解決問題、評估可能解決方法與分析環

境行動，為採取積極性的環境行動作準備。

三、學校的資源

學校資源與大學資源相似，主要著重在

人力與物力資源的部分，而學校資源的特點

是較具個別化、獨特性，可試著往創新經營
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偏鄉特色小學之路邁進。(一)人力：大學能

夠進入原住民族偏鄉地區的學校實施課程，

學校校長是決定性的關鍵角色，校長本身也

是原住民族，相當重視民族教育的文化力和

環境力，將課程安排在民族教育課程中，由

同時是部落耆老的資深民族教育教師協同教

學，而班級導師則從旁協助課程進行與班級

秩序。另外，學校聯繫窗口以教導主任為

主，而科工館參訪的行程則是由訓導主任負

責；在教材與教具發展上，學校自然科教師

提供發展符合當地防災教育與環境教育的觀

點。(二)財力：教育部對原住民族偏遠地區的

國小在科學學習生態系統中對於弱勢學生、

推動族語教學、實施戶外教育方面有提供經

費補助。(三)物力：學校位於坡地災害高潛勢

區，需要隨時注意校園周邊山坡地崩塌裸露

情形、校園擋土設施結構，以及臨近校園之

溪谷坑溝、河床橋孔是否淤塞，校內設立危

險區域告示，建立師生災害緊急通報聯絡系

統。課程實施地點在學校禮堂，附有投影布

幕及音響喇叭的設備。

四、部落的資源

部落帶來的資源相當豐富，主要來自

人力與物力的資源，部落中的人事物具有特

殊的情境及文化歷史因素不斷修正調整的歷

程。(一)人力：部落耆老擁有在地生活經驗的

原初智慧，是一種生活的態度以及對生命的

另一種體會；耆老擁有在地生活無可取代的

經驗，本身就是原住民文化知識的呈現，耆

老在校外危險區域踏查時能生動地介紹。除

了部落耆老，在學校資深的教師和工友也是

一群維繫原住民社會重要力量的人，他們擁

有的傳統智慧是學校其他同事有目共睹的，

彼此會透過研習活動教學相長，故善用校內

教師人力與專長，同時也網羅部落的人力

資源(黃繼仁，2009)。「家有一老，如有一

寶」，當耆老重複訴說往事，學生有時會感

到厭煩，認為真實性或實用性不高，不知惜

寶，而錯過明瞭這些往事和傳說所隱含的意

義與訊息。舉例說明排灣族的文化在虛構傳

說中，神靈界的人居住的地方多為禁地(胡台

麗，2011，頁124)，但實際上這些傳說的禁

地，有時真的是部落傳承下來，說明這個地

方是危險的。(二)財力：本研究部落所在有

一行政院原住民族委員會所屬的「原住民族

委員會原住民族文化發展中心」，此係原住

民戶外博物館的文化園區，故發展實地部落

踏查課程時的參觀和停車費用皆由其支助。

(三)物力：部落中的原住民文化園區是課程中

部落踏查的場域，其自然環境的高山地形因

素，易造成土石流與坡災的自然災害，部落

中學校的體育館和活動中心都是災害發生時

的避難處所，社區也有防災地圖、坡地災害

潛勢地圖、土石流疏散避難圖、簡易疏散避

難圖等等。

彙整博物館、大學、學校與部落支持科

學學習生態系統的各項資源(如表3)，發現人

力與物力資源項目的比重相當，財力資源項

目較少；其中，博物館的資源項目較大學、

學校和部落的資源項目多元。

伍、文化回應課程之發展與實施

科學興趣在科學素養的培育中扮演很重

要的角色(Lin, Hong, & Huang, 2012)，但研

究發現青少年在青春期之初即開始喪失對科

學的興趣(Osborne, Simon, & Collins, 2003)。
因此，國小四至六年級是科學興趣變化前的

關鍵階段，故本研究文化回應課程的實施對

象為四至六年級的學生，共有52位，實施前

曾向學生說明課程內容，並獲得家長同意進

行。在實施過程中，「MUSIC科學學習生態
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系統」的基本想法是以學生為中心，考量學

生的需求做設計和實施課程內容，故MUSIC
合作模式一進入學校，學校就需要先完善的

規劃一整學年度的課程，再結合學校的議題

課程，如本研究學校的環境教育、防災教育

和民族教育，讓學生自然而然地學習在地文

化的智慧。

一、文化回應課程之發展

由於文化回應課程的發展脈絡乃本研究

之主要目的之一，因此研究流程以「文化回

應課程的發展與實踐」作為主軸呈現，如表4
所示，詳細的內容與主要增加連結的關係則

陳述於後。

(一)「時程安排與探勘」階段(2016年1 ~ 
2月)
1. 合作確認：一開始大學研究團隊先

與校長見面說明計畫構想，待校長同意合作

後，再由教導主任處理後續事宜，並與學校

密切合作的部落耆老獲得聯繫；2. 時程安

排：學校邀請大學研究團隊參加學期期初的

全校教師課程會議，介紹課程內容與討論課

程實施日期；3. 部落探勘：大學邀請部落耆

老介紹當地自然災害的現況與防災理念，使

大學研究團隊瞭解在地科學學習生態系統中

可利用的資源。

(二)「人員確認與規劃」階段(2016年2 ~ 
3月)
1. 人員確認：大學分別邀請學校和博物

館推薦合適擔任協同教學的參與人員和主要

聯繫者，並使學校和博物館雙方得知其聯繫

窗口；2. 課程規劃：大學研究團隊利用研究

會議規劃課程模組，討論利用當地資源，設

計課程內容和教具。

(三)「共同發展課程」階段(2016年4月)
1. 部落觀察：研究期間部落與學校適逢

舉行大型聯合活動，大學研究團隊進行部落

行腳，記錄對部落的觀察；2. 協同合作：學

校和博物館在此階段建立互動式的連結，學

校與科工館雙方針對課程模組二參訪科工館

的行程進行討論和規劃；另，大學研究團隊

也邀請學校協同教師透過文化回應教學對課

程設計給予意見，並提供對課程內容與評量

的回饋。

(四)「課程實施與反思」階段(2016年5月)
1. 課程實施：課程連續三週，每週擇一

日實施，研究期間博物館、大學、學校與部

表3：支持科學學習生態系統的資源項目

類別 人力資源 財力資源 物力資源

博物館

(M)
科技教育組、公共服務組及志

工

教育部、科技部、企業或個人

捐助

實驗室、實驗教材與教具、電

影及展覽

大學

(U)

原住民族教育研究中心、師資

培育中心及教育研究所教授和

研究生

科技部
教學教材與教具、教學科技器

材、研究錄影錄音器材

學校

(S)
校長、民族教育教師、自然教

師、班級導師及教導主任
教育部 教室及校園環境

部落

(IC)
部落耆老 原住民族文化發展中心

原住民族文化園區及自然災害

環境

資料來源：作者自行整理。
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落的參與人員此階段皆投入課程實施；2. 課
程反思：課程實施後，大學團隊分別與博物

館、學校的協同教師針對課程活動進行回饋

和意見。

二、文化回應課程之實施

針對原住民族重點學校學生實行原住民

族文化回應之非制式自然環境與災害課程，

共計三個模組的課程(如圖2)，讓原住民族學

生可從其原生居住環境與所屬文化的觀點思

考人與環境的關係，並提升其對在地部落環

境的理解和永續的實踐。

模組一學校教學活動：是以颱風與土

石流為主題概念的防災教育教學設計，促進

學生對於「土石流」的概念的瞭解，經由學

生概念發展的動態過程，作為教師調整教學

進度的參考，活動時間大約2小時。模組二

科工館參訪：活動主題設計為「別讓天災傷

害我的家」，扣緊防災主題，讓學生藉由觀

察、操作及體驗，對天然災害的成因、如何

表4：MUSIC合作模式發展與實施文化回應課程的歷程

階段 日期 內容 主要代表 主要增加連結的關係

1. 時程安排與探勘

2016-01-11
確認合作

U S
2016-01-19 M U
2016-01-21 時程安排 U S
2016-02-19 部落探勘 U IC

2. 人員確認與規劃

2016-02-22
人員確認

U S
2016-02-26 M U 
2016-03-11

課程規劃

U S
2016-03-15 M U 

2016-03-16 M U 

3. 共同發展課程

2016-04-01 部落觀察 U IC
2016-04-08

共同發展

U S IC
2016-04-12 M S
2016-04-21 U S

2016-04-26 U S

4. 課程實施與反思

2016-05-03
部落協調 U IC
模組一課程實施 U S IC

2016-05-10
模組二課程實施 M U S
模組二課程反思 M U

2016-05-19 課程討論 U S
2016-05-20 模組三課程實施 U S IC

總課程反思 U S2016-05-24

資料來源：作者研究結果。

註：M：代表博物館、U：代表大學、S：代表學校、IC：代表部落。
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進行防災、如何降低天然災害所造成的損失

等有初步的認識，並與學校所學課程內容相

互呼應，時間大約6小時。模組三部落和校園

踏查：帶領學生踏查部落和校內曾發生過自

然災害的地方，瞭解災害現場的真實樣態、

災害的可能原因、因應方式及與自身的關聯

性，並以曾發生什麼危險、什麼時候危險、

什麼地方危險三個重點做課程的統整，活動

時間大約4小時。各活動單元、教學大綱、講

者，以及教學時間整理如表5。

研究發現MUSIC合作模式實施文化回應

課程的過程中，主要應注意的項目有：(一)
回應：積極邀請部落耆老與學校教師擔任協

同教學教師，使文化回應課程能有熟悉又專

業的教師介紹部落和校園中的人文和自然環

境；(二)協調：研究初期主要由大學主導與博

物館、學校、部落的聯繫，故博物館人員對

部落與學校的瞭解主要是透過大學或網路資

訊取得，未來學校若成為永續經營合作模式

的主要角色，學校教師即可發揮協調能力，

邀請博物館人員參加課程會議；(三)連結：

MUSIC之間的合作關係在學校學期一開始就

可進行博物館參訪行程的規劃與準備工作，

並安排部落耆老與學校教師至博物館的研習

活動。

陸、「MUSIC 科學學習生態系
統」中的合作關係

統整博物館、大學、學校與部落四者

間建立合作關係的過程發現：一、大學與學

校的合作關係是串連整個生態系統的原動

力，研究前較弱的合作關係是大學與學校，

而他們各自擁有較強的合作關係是大學與博

物館、學校與部落兩個關係。當要整合成

「MUSIC科學學習生態系統」時，在研究

初期大學和學校積極地強化彼此的關係，間

接的也把雙方與其他機構的合作基礎連結起

來。二、因此，研究前後差異較大的關係是

大學和學校、大學和部落、學校和博物館三

個關係，大學從原先與學校單向的連結到建

立起雙向互動的連結，也間接的透過學校與

部落連結起來；而學校也透過大學與博物館

研究前原有的連結與博物館建立了更為緊密

的關係(如圖3)。

一、M-U：博物館與大學的伙伴關
係

博物館與大學在本研究進行之前就有多

次的合作經驗，本次再藉由「MUSIC科學

學習生態系統」的合作模式共同開發課程，

以科工館內已有的展廳主題作發想，再增加

圖2：非制式自然災害教育模組課程規劃

資料來源：作者研究結果。

科學教育學刊24(S)-02 謝百淇.indd   472 2017/2/7   下午 06:20:20



科學學習生態系統 473

表5：學校教學活動課程模組簡介

單元 教學大綱 講者 時間

模組一

VUVU的智慧 (一)在深山裡迷路又有濃霧，如何找出路

(二)如何尋找水源，擇地而居

(三)環境觀察與地形判斷

(四)原住民的狩獵、遷移與保育的山林生態觀念相符

(五)山雨欲來的(自然現象)徵兆

IC 10分

認識颱風 (一)觀賞颱風新聞影片

(二)解讀中央氣象局颱風警報發布概況表

(三)颱風雨量

U

30分

認識土石流 (一)認識土石流及形成要素

(二)土石流的實驗設計

(三)土石流的特徵

(四)土石流災害預報與警報

20分

動手做實驗 依據自然科學實驗結果來回答學習單問題：

(一)石頭在哪種坡道上滾得比較快

(二)哪種大小的石頭在陡峭的坡道上滾得比較快

(三)石頭在哪個寬度、長度的坡道上滾得比較快

20分

模組二

動手做雨量筒 (一)介紹材料：蜂鳴器

(二)分辨電池的正負極

(三)說明步驟：接線

(四)統整回顧：說明雨量筒的重要性

M

90分

電影觀賞 體驗3D立體電影，觀看《小動物大世界》 50分
莫拉克展廳 認識莫拉克風災所造成的傷害以及重建的歷程，讓孩子們透

過參觀展覽館，學習正確的防災觀念
60分

地震體驗屋 告訴你如何在地震屋搖之下作出正確的動作，從一級無感地

震、三級、五級到七級震動逐漸進入「地震世界」
60分

自由參觀 館內設置七組大型互動教具，可以自由體驗，透過動手操作

認識颱風的原理、複合型災害、及防災科學的重要性

模組三

行前說明與交通步

行

(一)行前說明：踏查位置、拍照流程

(二)發放平板電腦並檢查

(三)步行移動至原住民文化園區

U 40分

原住民文化園區實

地踏查

(一)乘坐接駁車

(二)園區道路旁災害現場說明

(三)隘寮溪旁災害現場說明

IC 40分

校園危險區域踏查 (一)說明學校的山坡地地形

(二)說明校門入口斜坡旁邊坡工程
S 40分

資料整理與課程總

統整

(一)整理照片，回收平板

(二)課程總統整：曾發生什麼危險、何時危險、哪裡危險

(三)經驗分享，完成學習單

U 40分

資料來源：作者研究結果。
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動手做的實驗課程，與大學研究團隊相互配

合，共享彼此的人力與物力資源，提升整合

價值，強化彼此的合作伙伴關係。

科工館的研究參與者有兩位，一位是

合作初期的決策者，也是課程規劃者的高老

師；另一位是主要合作的協同教師，同時也

是聯繫窗口的許老師。此兩位與大學研究團

隊的關係在人員確認與規劃階段是同步的，

會共同規劃至學校進行課程會議的時間(MU-
20160316-課程規劃)。即使博物館與大學是

合作伙伴關係，但在課程反思時仍會發現研

究過程中出現合作的溝通問題，當高老師委

任許老師為協同教師時，許老師對大學的研

究目的和雙方的角色定位不清楚，例如科工

館參訪內容牽涉到科教組動手做的課程，和

公共服務組展廳導覽的部分，當學校與許老

師連繫團體預約內容時，就與許老師本身執

行業務相差甚遠，所以出現「一開始不是很

瞭解(自己)要擔任什麼的角色」的態度(MU-
20160510-模組二課程反思)。造成此問題的原

因有可能是大學與博物館的課程執行者沒有

直接聯繫，或科工館內部的聯繫未充分溝通

所出現的結果，但經過課程反思與說明後，

協同教師能越來越清楚博物館與大學的伙伴

關係：「你們(大學)的角色就是提供補助」、

「你們(大學)是中介的角色」(MU-20160510-
模組二課程反思)。

大學與科工館協同教師作課程反思時

也發現還可以結合財力資源：「科工館可以

提供的資源不只是課程、不只是展廳，還包

含補助」，因此大學研究團隊在成為博物館

與學校間的橋樑時，就應與博物館建立起深

入瞭解的伙伴關係，將可運用的資源推廣

給科學學習生態系統中所需的學習者(MU-
20160510-模組二課程反思)。

二、U-S：大學與學校的協同關係
自課程發展階段，大學與學校的互動主

要著重在課程整合、教學實施的部分，共進

行七次會議發展文化回應課程；在課程實施

時，由大學師培生和學校自然科老師協同教

學，因此在此系統中雙方形成協同關係。

在課程整合的部分，因應學校既定的需

求，大學整合了學校防災、文化和環境的教

育議題來發展文化回應課程。在開學前的備

課會議，大學在介紹研究計畫時，學校就提

供了教育部的「年度防災教育課程基本執行

項目」資料給大學團隊，建議文化回應課程

博物館
M

博物館
M

博物館
M

大學
U

大學
U

大學
U

部落
IC

部落
IC

部落
IC

學校
S

學校
S

學校
S

圖3：研究前後博物館、大學、學校與部落四者間之關係差異

資料來源：作者研究結果。
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能結合防災教育課程，以達資源運用之效率

(US-20160111-確認合作)；後續的會議中，也

再次強調研究計畫和教育部計畫之整合的必

要性，教務主任表示「如果(大學)的資源可以

跟學校的議題課程有配合的話，這樣就會比

較方便」(USIC-20160408-共同發展)。因此，

文化回應的課程以呼應「年度防災教育課程

基本執行項目」的方式進行整合。達成此共

識後，學校也會積極的建議課程的構想，如

課程實施前一天協同教師劉主任來電：「我

有重要的事情想要找團隊，就是這個防災的

團隊，麻煩回電」(US-20160519-課程討論)，

直接稱大學為團隊，表示合作關係的認定。

在教學實施的部分，分以下四點說明：

(一)班級經營：劉主任表示當課程模組不同

時，有分組數量的差異，當分組少人數多

時，學生的專注力顯得較不足；利用團隊合

作和鷹架學習的概念，創造共同討論學習的

機會(US-20160524-課程反思)。(二)教材教

具：這次大學提供的科技器材和學習單對學

生的學習具正面影響，協同教師建議在各課

程模組都可以運用(US-20160524-課程反思)。

(三)在地文化回應：學校教師信手拈來就能與

大學團隊分享學校附近的危險地帶：「學校

前面的斜坡就是災後現場」、「學校後面的

後山都來親吻我們了，可是我們不想要」，

表示學校教師是教學中熟悉在地環境的重要

角色(US-20160121-時程安排、US-20160311-

課程規劃)。(四)協同教師的人員安排：學校

教師一致地認為同時是部落耆老的民族教

育教師是「VUVU的智慧」課程協同教學的

不二人選：「他充滿智慧」、「他可以把十

分鐘變成十小時」、「他是我們種子教師」

(US-20160311-課程規劃)。

三、S-IC：學校與部落的共生關係
學校與部落的關係是緊密共生的，學校

與部落人員會共同支持部落活動，結合學校

場域和部落社群，彼此互助，將人與人、人

與土地的親密感自然而然地顯露出來(UIC-
20160401-部落觀察)，此一吻合周德禎(2001)
提到的排灣族傳統最重要的價值觀―種子

精神，族人同舟共濟，愛護自然，與之和平

共生共存互相滋長。

學校與部落的互助關係在科學學習生態

系統中的互動主要出現在課程討論與課程模

組一、模組三的教學中。大學團隊能與部落

建立連結是從學校開始，在大學第一次參與

學校備課會議時，教導主任林主任就不加思

索地推薦鄭老師可以協助部落踏查的課程內

容，因為其是民族教育課程的老師，又是當

地耆老(US-20160121-時程安排)，故大學團

隊邀請學校教師進行課程討論的會議時，會

同時邀請部落耆老出席提供教學意見(USIC-
20160408-共同發展)。相對地，當大學團隊與

鄭老師討論課程模組三時，鄭老師也會推薦

適合講述校園踏查的人選：「(課程模組三)切
割起來，(部落踏查)我來講，(校園踏查)給劉

主任(學校自然科教師)」(UIC-20160503-部落

協調)，顯示學校與部落的關係是互相瞭解、

互相支持的。

除此之外，部落對學校是有所期待的，

特別是傳統文化和環境教育，因為部落的家

長在家不會教孩子，將文化傳承的責任交給

學校，鄭老師在部落探勘時分享：

現在的父母親不會教(禁忌)，以前

的老人家會跟小孩子講，在禁忌裡

面，這個地方絕對不能進去，什麼

神在這裡，實際上是這個地方是很

危險的地方，都用禁忌來告訴我們
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族人說這個地方是很危險的地方，

這個地方不能走、這個地方不能進

去，這個地方不能打獵，但現在的

父母對小孩子的教育，這種自然環

境自然災害，父母不會講，都給學

校講。(UIC-20160219-部落探勘)

並強調「環境教育應該不是只有小朋友

知道，部落的主人(家長)也要知道，應該也要

實施環境教育」(UIC-20160219-部落探勘)。
鄭老師看待環境教育為社會責任，不是單單

為了應付政府各項的成果報告，而是要學校

與部落結合，讓教師帶領學生實際接觸自然

災害環境，增加天災來臨對生活周遭環境的

警惕心。

四、M-IC：博物館與部落的疏遠關
係

在課程發展的過程中，大學研究團隊

所規劃的會議始終無法促成博物館與部落人

員見面的機會，惟一是在科工館參訪的課程

中，學校有安排部落人士共同協助學生戶外

活動的安全外，其他則無明顯接觸的關係。

博物館許老師在發展文化回應課程時，

與課程規劃的高老師共同討論，從大學研究

團隊所提供的資訊，為來訪學校規劃自然環

境與防災課程，其中雨量筒是為建立大雨警

戒所設計裝置。可惜未能與部落人員直接對

談，部分資訊取得較慢，「有從水保局的網

站上查這次警戒，查的同時為了要加強(學
生)居住地的連結，我才知道他們在○○鄉」

(MU-20160510-模組二課程反思)，許老師便

依之前的教學經驗(MU-20160510-模組二課

程反思)設計動手做雨量筒的教案。未與部

落相關人員直接聯繫，因此博物館與部落的

關係無法像博物館與大學的關係可以在會議

上見面討論。大學研究團隊在與部落耆老的

談話紀錄中，提到的博物館是以部落附近

的文物館為主，對科工館無任何連結(USIC-
20160408-共同發展)。依大學研究人員過去研

究經驗也發現，博物館在推廣科普活動的過

程中，難以直接將各種資訊推廣到部落或社

區，而需輾轉藉由學校等機構進行間接的推

廣，是推廣科普面臨的困境之一。

若要試著建立博物館與部落的關係，可

從其他場域的關係做連結，例如：大學研究團

隊成員有一位原住民族又具有自然災害背景的

學者顏主任，其站在部落的角度思索博物館對

部落展品的呈現方式，認為展廳應改變政令宣

導的思維，將政府和慈善機構積極投入救助，

和災民被救助的印象，轉化為傳達社區自主防

災，以及自己的家園自己救的部落意識(MU-
20160510-模組二課程反思)，故透過擁有部落

生活經驗的人物，漸漸拉進博物館與部落的疏

遠關係，也不失其方式之一。

五、M-S：博物館與學校的平行關係
博物館與學校兩者的主管機關皆屬教育

部，其社會責任都在於教育。在課程發展與

實施過程，大學團隊為主要溝通橋梁，促使

博物館與學校能間接地對文化回應課程做討

論，雙方惟有在聯繫科工館參訪行程時才有

做直接的電話或信件的聯繫，故博物館與學

校是以資源和環境的策略並行之平行關係。

科工館與學校的關係主要建立在參訪

聯繫，對於課程設計與實施是由科工館科教

人員利用網路搜尋當地部落資訊，聚焦在環

境與防災主題的學習資源，設計動手做的教

材。科工館與學校在參訪聯繫前，因學校因

應教育部的「年度防災教育課程基本執行

項目」，有了「一定要去參觀環境教育認證

的地方」的需求(US-20160311-課程規劃)，
即使學校到科工館需一小時車程，校方相當
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有意願參訪；後續的聯繫以電話和電子信

箱為主，內容含自行預約項目、團約表格填

寫和經費有無補助，而未有面對面討論的機

會。科工館與學校在課程設計上，因為雙方

無法共同出席會議，學校就未主動提供當地

文化回應相關資訊給科工館科教人員(MUS-
20160510-課程反思)，使得科工館與學校資源

整合度較低。科工館在規劃模組二課程時，

均以大學團隊所提供的資訊為主，因來訪學

校曾受到八八風災重創，因而以其的地理環

境特色安排行程。科工館與學校在課程實施

時，科工館科教人員配搭實用性高的雨量筒

來回應當地部落的自然災害發生時的情境，

並表示「DIY課程學校老師占很大的角色」

(MUS-20160510-模組二課程反思)，主動邀請

學校教師從旁協助學生完成動手做，老師在

現場雖立即給予回應，但也是被動地接受指

令，故博物館與學校的關係僅是建立在教學

的立足點上。

從另一角度來看博物館和學校關係的

差異性，例如博物館在整體課程模組的安排

時，有3D電影所播放影片是否合乎主題的考

量，而學校則重視3D電影的獨特性與娛樂

性：「沒有去看(3D電影)好像有遺珠之憾」

和「(學生)印象很深刻」(US-20160524-總課

程反思)，可知博物館與學校對於科學教育資

源運用的看法不同，若無法充分協調溝通彼

此的需求與立場，可能會有誤解的情形。

六、U-IC：大學與部落的隱晦關係
部落與大學在科學學習生態系統中彼此

的連結較隱性，在協同教學上兩者皆為了文

化回應教學成為支持學校進行自然災害課程

的角色，但在課程進行中，大學研究團隊發

現部落耆老會穿著原住民族背心、說著族語

融入課程情境(USIC-20160520-模組三課程實

施)，這是課程前大學研究人員未事先得知部

落耆老會做的安排。

接近課程模組三上課時，大學研究團

隊為落實文化回應取向的課程與協同教學，

試著瞭解部落耆老對自然災害景點的解說與

意願。在半小時的談話過程中，部落耆老鄭

老師以重複的方式詢問原住民文化園區實地

踏查的主講者共六次，例如第五次鄭老師：

「(部落踏查)還是我講？」，大學教授王老

師：「你講，你上次(帶大學團隊部落探勘時)

講得很好啊～」(UIC-20160503-部落協調)，

故大學研究團隊在表達希冀由部落耆老介紹

在地原住民族自然環境與歷史文化時，應藉

由學校與部落的互助關係，使部落耆老能看

見科學學習生態系統中合作模式的成效，在

「VUVU的智慧」單元教學時：「(學生)非常

幸福，幸福百分百，為什麼呢？因為○○大

學這幾位教授、這幾位老師，加上我們學校

的配合，今天才有這樣安排的課程，你們(學

生)幸福不幸福？哎呀！你們太幸福了啦！」

(USIC-20160503-課程實施模組一)。

大學與部落所處場域脈絡與空間認同

的關連甚小，使得大學與部落的關係較為隱

晦。若大學研究團隊與部落耆老要轉變協同

教學的關係是需要從多元文化的視野作轉化

(黃純敏，2014，頁83)，除了從局內人(原住

民族)與局外人(漢族)的觀點，重新審視原漢

關係外，本研究藉由大學研究團隊中擁有相

同族群血統的師培生與部落耆老溝通，如

「我們可以用對答的方式一起講」、「雙講

座啊」(UIC-20160503-部落協調)，這互為熟

稔同源間的對話，在大學與部落的隱晦關係

裡，建立起輕鬆自然的合作模式。
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柒、結論與建議

一、結論

以「MUSIC科學學習生態系統」的觀

點，用「化零為整」的方式，整合博物館─大

學─學校─部落(MUSIC)的資源，並共同發展

文化回應課程和進行教學。綜合與歸納各項研

究發現，提出相對應的總結性回應有三：

(一) 可支持「MUSIC科學學習生態系統」的

資源，在博物館方面是豐富且多樣化，

可全面性的支援；在大學方面主要著重

人力與物力部分，屬於有變化性、具變

通性和協調性的資源；在學校方面與大

學資源相似，同樣著重人力與物力，資

源特點是較具個別化、獨特性；在部落

方面，來自人力與物力的資源相當豐

富，是在地化和特殊性的特點。

(二) MUSIC的合作模式，在研究前，科工館

與大學、學校與部落這兩個關係連結較

強，博物館與學校則是普通的單向關係，

大學對學校和部落、博物館與部落這三者

連結微弱；到了研究初期，由於大學主動

聯繫及協調學校，並使博物館與部落的資

源能與文化回應課程作連結，建立大學與

學校良好的合作關係；故研究後，博物

館、大學、學校與部落四者關係的研究結

論為：博物館與大學的伙伴關係、大學與

學校的協同關係、學校與部落的共生關係

是連結較強的關係；連結普通的關係為大

學與部落的隱晦關係、博物館與學校的平

行關係；連結較弱的則是博物館與部落的

疏遠關係。

(三) 博物館、大學、學校和部落的研究參與

者共同經歷了四個階段，在「時程安排

與探勘」階段，大學提出合作構想後，

學校展現積極合作態度，邀請大學研究

團隊參與全校教師課程會議，與所有教

師能面對面討論時程與介紹課程，是合

作模式順利的關鍵點；在「人員確認與

規劃」階段，博物館、大學、學校和部

落四方都分別推舉適合擔任協同教學的

老師與聯繫對象，使後續進行課程討論

的過程能順暢；在「共同發展課程」

階段，由於結合學校例行校外教學、防

災宣導與環境教育議題課程，增加教師

共同討論課程的意願，使大學與學校在

教學上互相能有所回饋；在「課程實施

與反思」階段，在大學的串連下，課程

在博物館、學校和部落的場域中順利進

行，並與各研究參與者針對課程活動彼

此分享收穫與心得。

二、建議

在多元化的科學教育潮流下，科學學

習與在地生活實踐結合，「科學學習生態系

統」提供多元、豐富和與生活連結的科學學

習。關於博物館、大學、學校與部落在教學

與課程合作關係的成敗關鍵，獲致下列五項

建議：

(一)關注所有合作伙伴的自身利益
本研究的MUSIC合作模式由大學團隊居

中引導，尋找有合作意願的對象，規劃充實

且緊密連結的合作方案，使所有參與機構的

人員皆為課程貢獻心力且互相協調，如大學

深入部落瞭解原住民文化、學校與部落學習

博物館的申請流程並結合議題課程、博物館

為學校需求而設計動手做活動等，讓大學、

博物館、學校與社區四方制式與非制式教育

機構相互連結與互動，以及資源彼此分享和

整合，支持科學學習生態系統。Traphagen與
Traill (2014)表示，科學學習的生態系統有三
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個共同的屬性：1. 由強而有力的領導者、合

作願景及合作實務三者共同引導，2. 關注所

有合作伙伴的自身利益，3. 合作伙伴都是可

以利己且有變動空間。本研究的MUSIC合作

模式完全契合Traphagen與Traill提出的屬性；

再者，本研究的四個合作機構皆有所獲益，

大學蒐集研究資料完成學術論文、學校完成

了防災與環境教育的課程融入、部落向學生

傳遞文化與生活方式、博物館達成了社會貢

獻且瞭解新的參訪族群(部落)的需求，符合獲

得利益的屬性；最後，所有合作伙伴皆是機

會主義式的順勢，從合作模式中獲取益處，

且合作模式的內容也因應合作伙伴的益處而

不斷協調與更動，如學校藉由參訪科工館之

便參與地震體驗屋且全校合照完成綠色機構

參訪、在部落踏查介紹災害時教授族語與傳

統穿著、博物館與大學在瞭解部落文化的同

時也發現新的可能性並發展新的計畫，符合

機會主義(利己)與可變動的屬性。

(二)培養所有合作伙伴的協調與整合能力
本研究MUSIC四方透過回應、協調、連

結三個要素建立合作模式。首先，為回應原住

民學生的學習特性與需求，本研究使用文化回

應課程來對學生進行授課，使用學生切身相關

的議題作為課程主題，以學生生活周遭的場景

進行教學，並加入文化的各種原件如族語及穿

著等；再者，為了協調MUSIC之間的資源，

大學不斷強調各伙伴間的互相瞭解與支援，如

請學校查詢博物館的展廳與體驗設施，提醒

展廳內有更多可結合議題課程的可能，也使博

物館與大學發現結合議題課程是發展新計畫的

重要契機，博物館方面則瞭解學生的特性與需

求，並依照需求設計專屬的動手做活動；最

後，為促成彼此的連結，不斷強調資源必須互

動，例如過去學校只是單方面接受資源(Falk 
et al., 2015)，而本研究中學校亦提供人力與物

力來完成課程。然而，本研究的合作模式發現

要學校教師帶領學生到博物館學習存在許多阻

礙，如教師經常需要為課程進度煩心、且對博

物館的認識不深入、無法使用博物館的展覽與

輔助資源配合教學、也因為學生安全疑慮而減

少帶領學生到博物館。教師的協調能力是本合

作模式在未來需要再增進的部分，同時也是科

學學習生態系統中需要不斷強化的部分。培養

所有合作伙伴與教育工作者的協調與整合能力

是促進科學學習生態系統永續合作的重要策略

(Traphagen & Traill, 2014)。

(三)依循MUSIC合作模式的步驟整合學習
資源

科學學習生態系統的整合很符合「在地

學習」(Sobel, 2004)和傳統的養育思維「培

育一個小孩需要一個村莊的力量」。近年來

十二年國教在縱向上擴充普通教育的升學管

道，在橫向上推展教育社區化及終身教育，

以發揮現有科學學習資源的效能。針對政

策「整合社區資源、學校社區化、社區學校

化」的理想，本研究結合博物館、大學、學

校和原住民族社區形成「MUSIC科學學習生

態系統」為推動學校社區化的主要策略。唯

有社區性、整合性和永續性的科學教育，才

能在學生在求學階段奠定科技素養之基礎，

建構學生認同社區適性發展的學習環境。學

校是學習生態系統中關鍵而必要的角色，然

單靠學校本身無法組成整個系統，也無法

完成學生終生的學習。在本研究中，學生到

部落中的災害現場實地勘查，學習部落耆老

的經驗，教師則接收本研究所發展的課程模

組，並將教材留用到未來防災宣導上。社區

中的許多科學教育機構都會與學校合作，但

學校在科學學習生態系統中卻是極少與其他

機構互動的角色，僅是獲取資源而較少付出

的互動方式，極少主動提出計畫方案求取合
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作機會(Falk et al., 2015)。本研究的合作模式

中，初期學校也是被動接收的形式，但課程

符合學校教師的需求，結合學校的例行校外

教學、防災宣導與環境教育議題課程，大幅

減輕教師工作量，提高學校的合作意願，願

意未來爭取與各機構的合作，與校內課程結

合。此外，大學在科學學習生態系統中也極

少與其他機構互動，僅少數大學在社區中會

提出計畫並連結其他機構(Falk et al.)。然而，

雖然研究結果是為了提供各個部落或社區皆

可使用的合作架構，但因考量到偏遠地區原

住民學校的資源缺乏，而優先將此課程帶到

偏鄉學校實施。因此，建議站在「整合學習

資源」的觀點，依循「時程安排與探勘」、

「人員確認與規劃」、「共同發展課程」和

「課程實施與反思」等步驟，引導MUSIC合

作模式中的行動者循序漸進地發展與實施文

化回應課程。

(四)連結各小組織進而形成大組織
在「時程安排與探勘」階段，大學向學

校校長提出合作構想後，學校展現積極合作態

度，邀請大學研究團隊參與全校教師課程會

議，這是大學與學校積極地介入的連結。而

研究前發現擁有較強的合作關係有兩個小組

織―科工館與大學、學校與部落，透過大學

和學校兩個窗口的連結，進而形成了大組織的

整合。因此，當不同的小組織要做大組織整合

時，是需要每個小組織中的重要關係人對另一

個小組織進行主動地整合，進而形成大組織的

合作模式，使雙方互利，創造雙贏。首先由大

學溝通、協調及瞭解學校、部落與博物館合宜

發展文化回應課程的資源；再進行資源與課程

的連結，過程中學校與大學合作，漸漸擴及至

與部落和博物館的連繫；最後，在共同發展文

化回應課程與教學中，博物館、大學、學校和

部落保持互動。

(五)發揮大學的價值創造永續經營的可能
性

本研究的長遠目標是建立永續性的合

作模式，故大學若要持續存在且永續經營合

作模式，大學可透過服務在地社區、發展研

究計畫，及培育未來教師三個方式來經營

並改進科學學習生態系統的合作模式。第

一，大學身為有資源的高等教育機構，身

負社會責任，為社區服務責無旁貸，為民眾

提供教育資源或舉辦科普活動便是可行且有

意義的方案之一，大學現有資源包含服務學

習課程、招生的例行活動、各學科專業領域

的學者和教材、活動場地、教育與研究計畫

等，將這些資源落實到社區的教育活動之中

可充實大學的服務學習、豐富大學的招生活

動、累積各系所學生的實習與社會經驗、完

成大學的社會責任，大學借由舉辦教育活動

而服務在地社區可與社區達成雙贏局面。第

二，大學透過發展長期的合作計畫來與各機

構維持科學學習生態系統的穩定合作，除了

提供教學資源外，大學也穩定的與各機構發

展新的研究計畫，藉由教學活動實施的同時

蒐集研究資料，使研究與教學兩者同時永續

經營發展。而本研究所建立的合作模式運用

於偏鄉學校已有效果呈現，未來可推廣至其

他資源更密集的社區中，使科學學習生態系

統能永續經營；抑或運用在科普傳播領域，

使科學學習生態系統中的各項資源能靈活應

用及流動，諸如博物館的科技媒體、大學相

關系所的師生、學校的科學社團與社區的科

學網絡。第三，大學的師資培育學程可加入

非制式教育的課程，協助未來教師培養協調

能力，使學校教師能使用生態系統中的各個

資源應用於中小學課程，並整合重大議題課

程、學校本位課程、特色課程等，在豐富學

校課程的同時減少教師的負擔。整體而言，

大學將主要提供人力來發展生態系統的合作
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模式，也將培養新的人力流入學校及社會中

以承辦並維持生態系統之間各伙伴的合作關

係，大學在此生態系統之中可以是提供永續

人力的角色。
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Abstract
This study aimed to synergize formal and informal science learning resources from museum, 

university, school, and indigenous community to form a “MUSIC science learning ecosystem.” 
The collaboration among these stakeholders was marked by customization, coordination, and 
connection. The four stakeholders came together to co-construct and co-teach a curriculum on 
natural disaster and prevention for indigenous elementary students in a remote area in Pingtung, 
Taiwan. The study used an ethnography to depict how the curriculum was customized by 
integrating indigenous culture and knowledge Data included observations notes, video and audio 
recordings of meetings, interviews, and teaching activities. Findings show that the framework of 
“science learning ecosystem” allowed multiple stakeholders to integrate resources in efficient and 
productive ways, to form collaborative relationships, and to co-construct a curriculum that reap 
benefits for all shareholders. This study provides implications on how to formulate a “science 
learning ecosystem” and ensure its sustainability and generalizability.
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